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�أو الجمعية  ر�أي  عن  بال�ضرورة  تعبّر  لا  المقالات  في  الواردة   الآراء 
 هيئة التحرير، ويتحمل �أ�صحابها م��سؤوليتها
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عرفت معظم الثقافات �أقوالًا وحكماً تحاول تنظيم علاقة الوجود الب�شريّ مع الطبيعة المحيطة به، 
ولعلّ �أ�شهرها قولهم: “الذي ي�شرب من بئر، لا يرمي فيه الحجارة”، ومع ذلك  لم تكن لهذه الأقوال 
ر،  �سطوة، تدخلها حيّز التنفيذ ب�شكل ملمو�س عالميّاً. ولا �شكّ في �أنّ لذلك �أ�سباباً لا تخفى على متب�صّ
�إذ تبد�أ من ج�شع الأفراد، مروراً بج�شع الدويلات والدول، وو�صولًا �إلى ج�شع الإمبرياليّات الذي لايحدّه 

حدّ، في�ستفيد من عجز الآخرين، وجهلهم، ونزواتهم، في�سلبهم التراب والماء، والهواء...

بلغت  الأر�ض  �أنّ  �إلى  منبّهين  الخطر،  نواقي�س  بقرع  طويلة  �سنوات  منذ  المخل�صون  بد�أ  لقد   
�شيخوختها، و�أنّ النزيف الذي ت�سبّبنا به لعطاياها الإحفيريّة من ماء وبترول وغاز قد �أجهز عليها، و�أنّ 
القادمين من �أبنائنا و�أحفادنا �سيعي�شون في �شقاء نتيجة �أنانيّة �أ�سلافهم جهلهم وا�ستهتارهم، وهاهم 
العلماء  يتحدّثون عن نهاية و�شيكة لتلك الطاقة التي لن يزيد عمرها على ع�شرين �سنة مقبلة، مثلما 

يردّد �أ�صحاب الماورائيّات: �إنّ زيت قنديل الكون �أو�شك على النفاد. 

�إلى  يب�سط الإن�سان �سلطته على الطبيعة، ويجور، فتعاقبه بالفرار منه، لذا و�صل الوعي الب�شريّ 
فكرة عقد �صداقة معها، وهذه ال�صداقة �أ�سا�سها الأوّل الخوف من الفقر، والجوع، والمر�ض، ذلك �أنّ 
الفقر الذي يحلّ نتيجة �شحّ الطاقة لا يكون حالة عار�ضة �أو مرحلة انتقاليّة، �إذ الطاقة، لا�شكّ،محرّك 
حياة الأفراد والدول، ولم يعد يخفى على المواطن العاديّ في �أيّة بنية اجتماعيّة، �أنّ الحروب التي تلي 

حروب النفط �ستكون حروب المياه.

لا�شكّ في �أن ت�شخي�ص الم�شكلات يقت�ضي ت�صوّر الحلول، وهذا يكون من المعطيات التي بين �أيدي 
الباحثين والمفكّرين. و�إذا ماتناولنا ذلك على الم�ستوى الوطنيّ، فلا �شكّ في �أنّ الأردنّ يعاني ما يعانيه 
الآخرون من �شحّ في م�صادر الطاقة، ومن الأمرا�ض البيئيّة، والج�سديّة التي تعك�سها، ومن القلق من 

�أ.د. �أنور البطيخي - رئي�س التحرير

فوبيا نفاد الطاقة
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الم�ستقبل القريب، لذا لابدّ من تفعيل البدائل التي ت�شكّل بالن�سبة �إلينا الخلا�ص من كارثة محتومة.

تتجه التوقّعات نحو ال�سنوات الخم�س ع�شرة القادمة، التي �سيكون الأردنّ في نهايتها جاهزاً لإنتاج 
الطاقة النوويّة، بل وت�صديرها، لكن حتّى ذلك الحين، �سينفق الأردنّ �سنويّاً نحو 3.5 �إلى 4.00 مليار 
�إ�سعافيّة، بقدر ما ي�صرّ على ر�سم  دينار من موازنته لا�ستيراد الطاقة، لكن هذا لايعني و�ضع خطّة 

ا�ستراتيجيّة لعلاقة الفرد والدولة مع طاقة م�ستدامة.

الراهنة،  الم�شاكل  مع  المبا�شر  التعامل  تعتمد  و�إرادة،  وعي  �إلى  العلاقة تحتاج  �أنّ هذه   لا�شكّ في 
للتنفيذ، تدخل  تحت مظلّة   وقابلة  ووا�ضحة،  دائمة،  و�إنما  �آنيّة  �أو  لي�ست مرتجلة  والبحث عن حلول 

�سيا�سة الت�أهّب لكارثة نفاد الطاقة، قبل �أن نكون �أمامها وجهاً لوجه.

 لا بدّ في ذلك من ت�أهيل الكوادر الب�شريّة للبحث في ملفّات م�صادر الطاقة البديلة، و�أن نب�شّر ب�إيمان 
و�إخلا�ص بتكوين علاقة �إيجابيّة مع م�صادر الطاقة المتجدّدة، �أو النظيفة، من مثل ال�شم�س، والرياح، 
ومياه الأمطار، والغطاء الأخ�ضر، و�أن نلتفت �إلى هبات الطبيعيّة غير النفطيّة، وها هو ال�صخر الزيتيّ 

الأردنّي ينادينا.

لن يكون الإ�صرار على الحلول البيئيّة في توليد الطاقة للتدفئة، والتبريد، �ضرباً من الخيال، ف�إذا 
�إلى بناء  كانت �سوي�سرا ما زالت تبحث عن جيوب حراريّة جوفيّة لإتمام م�شروعها الذي تطمح فيه 
كانتونات �سكنيّة تعتمد نظام الـ )جيوثيرمال(، ف�إنّ المهند�س ال�شاب الفل�سطيني خالد ال�سبعاوي قد 
قام منذ عام 2007 بتطبيق هذا النظام في فل�سطين، بو�صفه �أوّل مهند�س طاقة جوفيّة حراريّة معتمد 

في منطقة ال�شرق الأو�سط. 

ت�ستهلكها  التي  الطاقة  من  �ضئيلًا  جزءاً  ت�ستهلك  معماريّة  حلول  �إيجاد  �إلى  اليوم  العالم  يتّجه 
وال�شم�س،  الهواء،  �إدارة  �إمكانيّة  الأو�سط من يمتلك  ال�شرق  منطقة  مثلنا في  ولي�س  الحداثة،  عمارة 
الإ�سلاميّة  العربيّة  الثقافة  �شاهد على قدرة  باري�س،  العربي في  العالم  لمعهد  المعماريّة  الواجهة  ولعلّ 
نوفيل  الفرن�سي جون  المعماري  امتلكت من طاقات طبيعيّة، فقد حاكى   التعامل مع م�صادر ما  على 
في �صنعها عمل الم�شربيّة الإ�سلاميّة في التعامل مع ال�شم�س والهواء، ذلك �أنّ المعماريّ الإ�سلاميّ عمد 
وما  يتجاهلونها،  معماريينا  معظم  يكاد  معماريّة  تقنيّات  عبر  ديناميكا،  الإيرو  �إلى  طويل  زمن  منذ 
الملاقف والم�شربيّات والتحكّم بارتفاع الأ�سقف، وتكبير �أو ت�صغير حجم  الواجهات الخارجيّة، واعتماد 
الفناءات والغطاء الأخ�ضر�سوى حلول معماريّة قبل �أن تكون عنا�صر جماليّة، فقد كان المهند�س العربي 
�إلى العالميّة في �ستينيّات  �صديقاً لبيئته بحقّ، وهذا ما انتهجه المنهد�س الفذّ ح�سن فتحي حتّى و�صل 
القرن الع�شرين، فالتر�شيد في ا�ستعمال الطاقة كان لديه �ضرورة حيويّة و�أ�صلًا معماريّاً وحالة ثقافيّة 

، قبل �أن ي�صير �أمراً واقعاً تمليه فوبيا �شحّ م�صادر الحياة.  
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الطاقة في الأردن
�آفاق وت�سا�ؤلات
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بدائل التدفئة، في �ضوء 
الأ�سعار الجديدة للطاقة

�أ.د. علي بدران
الهند�سة  كلية  الميكانيكية،  الهند�سة  ق�سم 

والتكنولوجيا، الجامعة الأردنية

badran@ju.edu.jo

م�ستخل�ص
تهدف هذه الدرا�سة �إلى تحديد تكاليف البدائل المختلفة للتدفئة، في 

�ضوء الأ�سعار الجديدة للطاقة في الأردن التي  

�إ�ستعملت   .2012 الثاني)نوفمبر(  ت�شرين  من  ابتداءً  بها  العمل  تم 
في هذه الدرا�سة طريقة كلفة دورة الحياة       لتقدير كلفة البدائل 
المختلفة للتدفئة لنوعين من الأبنية: ال�سكنية وغير ال�سكنية. ونظراً 

لآن التعرفة الكهربائيــــــــة

 Weighted(تكون على �شكل فئات, فقد ا�ستعمل �أ�سلوب المعدل  الموزون
average(  لتقدير كلفة الطاقة الكهربائية لكل من هذين النوعين. 
التدفئة  للتدفئة، وهي كما يلي: 1.  تمت درا�سة عدة بدائل متوفرة 
المركزية  التدفئة   .3 الغاز،  مدافئ   .2 ال�سولار،  با�ستخدام  المركزية 
با�ستخدام المراجل العاملة على الغـا ز، 4. مدافئ الكاز ، 5. التدفئة 
على الكهرباء: �أ( با�ستعمال الم�ضخات الحرارية، ب( با�ستعمال المقاومة 
الكهربائية،6 .التدفئة المركزية بالطاقة ال�شم�سية: �أ(- با�ستخدام 
اللواقط ال�شم�سية ذات ال�صفيحة الم�ستوية، ب( - با�ستخدام اللواقط 

ال�شم�سية ذات الأنبوب المفرغ.    
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بدائل التدفئة، في �ضوء الأ�سعار الجديدة للطاقة

للتدفئة  ال�سنوية  الكلفة  �أن  وج��د  ال�سكنية،  لل�شقق  فبالن�سبة 
با�ستخدام وقود الديزل تبلغ 1629 ديناراَ �سنوياَ، وهي الأعلى بين 
كافة البدائل الأخرى، تليها التدفئة با�ستخدام الم�ضخات الحرارية, 
وتبلغ كلفتها 1280 ديناراً, وهذا ب�صرف النظر عن الفائدة الجانبية 
ف�صل  في  للتكييف  �إ�ستخدامها  في  المتمثلة  الح��راري��ة  للم�ضخات 
ال�صيف. كما وجد �أن كلفة التدفئة با�ستخدام الم�ضخات الحرارية 
الغاز  على  العاملة  الم��راج��ل  با�ستخدام  لكلفتها  تقريباَ  مماثلة 
والبالغة 1240 دينار. وبالن�سبة للتدفئة با�ستخدام مدافىء الكاز 
الترتيب.  على  ديناراً   934 و   942 تبلغ  �إذ  كلفة  الأقل  فهي  والغاز 
�إلا  الر�أ�سمالية,  الكلفة  ناحية  من  الأقل  كانا  و�إن  البديلان,  هذان 
كما  منا�سب.  غير  خياراً  تجعلهما  العامة  ال�سلامة  على  �آثارهما  �أن 
اللواقط  با�ستخدام  �سواء  ال�شم�سية,  بالطاقة  التدفئة  �أ�صبحت 
مناف�سة  المفرغ,  الأنبوب  ذات  اللواقط  �أو  الم�سطحة  ال�صفيحة  ذات 
قوية للتدفئة التقليدية �سواء بالمراجل العاملة بالديزل �أو الغاز. 
فا�صبحت الكلفة الر�أ�سمالية للأولى  1155 ديناراً والثانية 1364 
الأبنية  �أ�سطح  من  كبيرة  م�ساحات  �إل��ى  حاجتهما  �أن  �إلا  دي��ن��اراً, 
التدفئة  �أن كلفة  الفلل. كما  �إ�ستخدامهما مق�صوراً ربما على  تجعل 
با�ستخدام المقاومة الكهربائية تبلغ 3435 ديناراً, وهي الأعلى كما 
هو متوقع من بين كافة �أنواع و�سائل التدفئة مما يجعلها بديلَا غير 

منا�سب على الإطلاق.

       �أما بالن�سبة للأبنية غير ال�سكنية، وعلى �سبيل المثال الأبنية 
على  لات�ؤثر  التي  الطرق  الإعتبار  بعين  �أخ��ذت  فقد  التعليمية, 
با�ستخدام  المركزية  التدفئة   .1 وه��ي:  فقط،  العامة  ال�سلامة 
ال�سولار، 2. التدفئة المركزية با�ستخدام المراجل العاملة على الغـا 
�أقل منها لنظام  �أن كلفة نظام التدفئة بوفود الديزل  ز، فقد وجد 

التدفئة با�ستعمال المراجل العاملة على الغاز بحوالي 5 %. 
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 مقدمة

�أ�صبح    فقد  التدفئة،  في  الم�ستعملة  المختلفة  الطاقة  لم�صادر  المتزايدة  الأ�سعار  ب�سبب 
كلما  الو�سائل  هذه  تقييم  و�إعادة  لتحقيقها،  التقليدية  الو�سائل  في  النظر  �إعادة  ال�ضروري 
تغيرت �أ�سعار الأنواع المختلفة لهذه الم�صادر. قام جابر و�آخرون )2003( بدرا�سة �إ�ستهلاك 
والتوزيع  الطلب  جانب  على  الدرا�سة  هذه  تركزت  الأردن.  في  التجاري  القطاع  في  الطاقة 
القطاعي للأ�ستهلاك بالن�سبة لثلاثة �أنواع من الوقود هي الديزل والغاز والكاز، كما تناولت 
الدرا�سة الجانب البيئي من المو�ضوع، �إلا �أنها لم تحدد �أي من �أنواع الوقود �أف�ضل من الناحية 
للتدفئة  والمتجددة  الم�صادرالتقليدية  بدرا�سة   )2008( و�آخرون  جابر  قام  ثم  الإقت�صادية. 
في القطاع المنزلي. �أ�ستعملت طريقتا المنطق الم�شو�ش  )Fuzzy sets( والهرمية التحليلية 
الطاقة  �أن  �إلى  التو�صل  وتم  الدرا�سة  هذه  في   )Analytical hierarchy process(
المتجددة، بما فيها طاقة الرياح والطاقة ال�شم�سية هي المف�ضلة. تـم تحديد ن�سبة المنفعة - 
الكلفة لثماني �أنواع من الأنظمة، ووجد �أن �أعلى هذه الن�سب )28%( تعود للأنظمة الكهربائية 
نموذجين  بتطوير   )2009( و�آخرون  الغندور  قام  ثم  الرياح.  لأنظمة  تعود   )%4( و�أقلها 
التي  التغيرات  وراء  تقف  التي  الرئي�سية  الم�سببات  على  )empirical(للتعرف  تجريبيين 
بدران )2008(  وقام  الأردن.  الم�ساكن في  قطاع  والوقود في  الكهرباء  �إ�ستهلاك  تح�صل في 
�إ�ستعملت في   . المتداولة في ذلك الحين  الأ�سعار  للتدفئة ح�سب  متوفرة  بدائل  بدرا�سة عدة 
تلك الدرا�سة طريقة كلفة دورة الحياة )Life-cycle cost( لتقدير كلفة البدائل المختلفة 
الموزون    المعدل  �أ�سلوب  ا�ستعمل  كما  وغيرال�سكنية.  ال�سكنية  الأبنية  من  لنوعين  للتدفئة 
تم  النوعين.  هذين  من  لكل  الكهربائية  الطاقة  كلفة  لتقدير    )Weighted average(
�سابقاً ح�سب هذه الطريقة الح�صول على المعدل الموزون لأ�سعار الكهرباء بحيث يكون هذا 
المعدل �شاملَا لكافة ال�شرائح التي تت�ألف منها الفاتورة ال�شهرية للكهرباء، بغ�ض النظر عن 

نوعية الإ�ستهلاك الذي �أدى �إلى هذه الفاتورة. 
عالية  هي  الكهربائية  للطاقة  الأ�سعارالمفتر�ضة  �أن  في  �سابقتها  عن  الدرا�سة  هذه  تختلف 
كثيراَ بحيث لم يعد من الممكن �إ�ستخدام طريقة المعدل الموزن بنف�س الأ�سلوب ال�سابق نظراَ 
للإرتفاع الكبير على �أ�سعار الكهرباء على الفئات العليا. فتم ح�ساب الأ�سعار لغايات التدفئة 
على �أ�سا�س الفئات العليا التي تتجاوز الم�ستخدم الذي لاي�ستخدم الو�سائل التي تعتمد كليا 
على الكهرباء, مثل التدفئة با�ستخدام الم�ضخات الحرارية وبا�ستخدام المقاومة الكهربائية.

�أ.د. علي بدران
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التحليل النظري

وم�ساحتها  معزولة  ب�أنها  وتتميز  �سكنية،  �أبنية  الأبنية:  من  نوعين  الدرا�سة  هذه  ت�شمل 
ومنها  متعددة  بو�سائل  تغطيته  منخف�ض، ويمكن  الحراري  ف�إن حملها  وبالتالي  محدودة  
الكهرباء ب�شكل خا�ص مع البقاء �ضمن ت�سعيرة معقولة  كما �أن التدفئة تعمل فيها لمدة 24 
�ساعة، 7 �أيام في الأ�سبوع، 18 �أ�سبوع في ال�سنة. والنوع الثاني �أبنية غير�سكنية، )تعليمية، 
الحراري  حملها  ف�إن  وبالتالي  كبيرة،  وم�ساحتها  معزولة  غير  الأغلب  على  وهي  تجارية( 
كبير، ولايمكن تغطيته �إلا بو�سائل مركزية، مع ما ي�سببه ذلك من الدخول فيفئات �إ�ستهلاك 
ونفقات ر�أ�سمالية وت�شغيلية مرتفعة، �إلا �أن التدفئة تعمل فيها 8 �ساعات يوميا، 5 �أيام في 
الأ�سبوع، 18 �أ�سبوع في ال�سنة. تمت درا�سة الطرق التالية المتبعة للتدفئة في الأبنية ال�سكنية:

 التدفئة المركزية با�ستخدام ال�سولار.

مدافئ الغاز.
التدفئة المركزية با�ستخدام المراجل العاملة على الغــا ز. 

مدافئ الكا ز.
التدفئة على الكهرباء :

	�أ- با�ستعمال الم�ضخات الحرارية.
ب- با�ستعمال المقاومة الكهربائية. 	

التدفئة المركزية بالطاقة ال�شم�سية :

	�أ- با�ستخدام اللواقط ال�شم�سية ذات ال�صفيحة الم�ستوية.
ب- با�ستخدام اللواقط ال�شم�سية ذات الأنبوب المفرغ. 	

     كما تم �إعتماد الفر�ضيات و�أ�س�س المقارنة التالية:
�شقة �سكنية بم�ساحة 190مترمربع وت�ستهلك 57.064 × 610  كيلو جول في مو�سم التدفئة،          

)و�سيتم تحقيق هذه الفر�ضية لاحقاَ(. 
الكلفة الر�أ�سمالية )�أو كلفة الإن�شاء( : وتتبع نوعية النظام، على �أ�سا�س كلفة �شراء وتركيب 

النظام لحظة ال�شراء دون تق�سيط �أو فوائد.

بدائل التدفئة، في �ضوء الأ�سعار الجديدة للطاقة



13 ملف الطاقة في الأردن

�أ.د. علي بدران

كلفة الت�شغيل ال�سنوية:
 40760 الحرارية  وقيمته  ال�شقة(،  لخزان  )وا�صل  لتر   / فل�س   702 ي�ساوي  ال�سولار  �سعر 

كيلوجول / لتر.
 )LPG  سعر الغـــاز ي�ساوي 10 دنانير للأ�سطوانة  �سعة 12,5 كغم )غاز البترول الم�سا ل�
 )Bulk( الكبيرة  الغـــازبال�شحنات  �سعر  �أما  كغم.   / كيلوجول   49738 الحرارية  وقيمته 

في�ساوي 950دينار للطن، وا�صل لل�شقة, وهو �سعر غير مدعوم.
 �أعتمدت �أ�سعار الكهرباء ال�صادرة عن هيئة تنظيم قطاع الكهرباء والتي بدئ العمل بها 
�إلى  من بداية  �شهر ت�شرين الثاني )نوفمبر( 2012 والمبينة في الجدول رقم 1 بالإ�ضافة 

التعرفة القديمة.                         
جدول رقم 1- �أ�سعار التعرفة الكهربائية الجديدة والقديمة

حجم الإ�ستهلاك ك.و.�س    الفئة
�شهرياَ

ال�سعر القديم
فل�س/ ك.و.�س

ال�سعر الجديد
فل�س/ ك.و.�س

13333- 160 الأولى

1617272- 300 الثانية

 3018686- 500 الثالثة

501114114- 600الرابعة

601137141- 750الخام�سة

168 حتى 7511621000- 900ال�ساد�سة

235 لأكثر من 901210- 1200   ال�سابعة
1000

1201244-1500 الثامنة

1501261-1800 التا�سعة

1801278- 2100العا�شرة

2101296- 2400الحادية ع�شرة

2401313- 2700 الثانية ع�شرة

2701331-3000 الثالثة ع�شرة

3001548 فما فوقالأخيرة

وللمزيد من التعبير عن هذه الفئات، فقد تم ر�سمها في �صورة تخطيطية كما هو مبين في 
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ال�شكل رقم 1,الذي يبين �أن �أ�سعار الكهرباء في التعرفتين القديمة والجديدة مت�ساوية حتى 
كانت  ك.و.�س.   / فل�س   114 �سعرها  ويبلغ  �شهرياَ  ك.و.�س    600 البالغة  الخام�سة  الفئة 
ترتفع  ثم  ك.و.�س.   3000 �إلى  ت�صل  حتى  تدريجي  ب�شكل  ترتفع  القديمة  التعرفة  بعدها 
فج�أة �إلى �أن تبلغ 548 فل�س / ك.و.�س عندما يزيد الإ�ستهلاك عن 3000 ك.و.�س. وتبقى 
ثابتة بعد ذلك. �أما في التعرفة الجديدة فترتفع �إلى 168 فل�س / ك.و.�س حتى فئة 1000 

ك.و.�س. ثم تقفز �إلى 235 فل�س / ك.و.�س لما فوق الألف من ا�ستهلاك.
لإيجاد �سعر الكهرباء للتدفئة با�ستعمال المقاومة الكهربائية يجب �أولَا �إيجاد كمية الكهرباء  
المطلوبة في مو�سم التدفئة �إنطلاقاَ من كمية �إ�ستهلاك الطاقة في المو�سم والذي تم �إفترا�ضه 
�سابقا، وي�ساوي 57.064  × 610  ك ج. فتكون كمية الكهرباءالمطلوبة في المو�سم = 57.064 
× 610ك ج /3600  = 15851 ك. و. �س /ال�سنة ، ت�ستهلك في �أربعة �أ�شهر بمعدل 3963 

ك. و. �س /ال�شهر.
ونظراَ لأن الكلفة النهائية للكهرباء على الم�ستهلك تعتمد على حجم الإ�ستهلاك  فقد تم ح�ساب 
 .)Average Weighted الموزون)  ب�أ�سلوب المعدل  للتدفئة   الم�ستخدمة  الكهرباء  �سعر 
�إ�ستهلاك ما مقداره 3963 كيلوواط - �ساعة   ال�سعر اللازم لدفع فاتوره �شهرية عن  وهو 
 140 و   160 البالغتين  والثانية  الأولى  الفئة  تخ�صي�ص  تم  �سابقاَ(.  )المح�سوب  ال�شهر  في 
كيلوواط - �ساعة  على الترتيب لغايات الإ�ستهلاك المنزلي الأ�سا�سية بدون التدفئة، وبالتالي 
ت�ستهلك التدفئة 200 كيلوواط - �ساعة من الفئة الثالثة ب�سعر 86 فل�س / كيلوواط – �ساعة 

بدائل التدفئة، في �ضوء الأ�سعار الجديدة للطاقة
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و 100 كيلوواط - �ساعة من الفئة الرابعة ب�سعر 114 فل�س / كيلوواط – �ساعة وهكذا حتى 
تم الو�صول �إلى مقدار الإ�ستهك اللازم للتدفئة والبالغ 396 ك.و. �س.،  كما هو مبين في 
الجدول رقم 2. وبق�سمة مجموع مقادير الإ�ستهلاك من كل فئة × ال�سعر الجديد لكل فئة 
على حجم الإ�ستهلاك الكلي لغايات التدفئة بالمقاومة الكهربائية ينتج 216فل�س/ كيلوواط 

الرقم الذي ورد ذكره �سابقاَ. وهو  – �ساعة، 
�إ�ستهلاك  �أنه تم  �سيفتر�ض  الحرارية،  الم�ضخة  با�ستعمال  للتدفئة  الكهرباء  �سعر  ولإيجاد 
نف�س الكمية ال�سابقة, 3963 ك. و. �س /ال�شهرعلى �شكل طاقة حرارية, وبافترا�ض معامل 
�أداء COP مقداره 2.5 للم�ضخة الحرارية يكون ا�ستهلاك الكهرباء لهذه الم�ضخة م�ساوياً 
لما معدله 3963 ÷ 2.5 = 1585 ك.و.�س./ال�شهر. وبق�سمة مجموع مقادير الإ�ستهلاك من 
كل فئة × ال�سعر الجديد لكل فئة على حجم الإ�ستهلاك الكلي لغايات التدفئة بالم�ضخات 

الحرارية ينتج 189فل�س/ كيلوواط – �ساعة.
جدول رقم 2-

 الكلفة الكلية للكهرباء اللازمة للتدفئة ب�إ�ستعمال الم�ضخات الحرارية والمقاومة الكهربائية

الفئة
مقدار الإ�ستهلاك

ك.و.�س �شهرياَ
ال�سعر الجديد
فل�س/ ك.و.�س

مقدار الإ�ستهلاك × ال�سعر الجديد،  دينار
الم�ضخات الحراريةالمقاومة الكهربائية

2008617.2017.20الثالثة
10011411.4011.40الرابعة

15014121,1521,15الخام�سة
25016842,0042,00ال�ساد�سة
3263235766.80208.00ال�سابعة

858.55300,00       3963المجمـــــــوع

وقد ح�سبت كلفة دورة الحياة )كيبهارت و�آخرون، 2006( موزعة على عمر النظام الإفترا�ضي 
 Salvage(النظام بيع  بكلفة  مايعرف  �أو  حينئذ،  النظام  قيمة  وب�إهمال  �سنة،   20 البالغ 

Value( . والآن �سيتم تحليل كلفة البدائل المختلفة التي تم �إ�ستعرا�ضها �سابقاَ للتدفئة.
1- التدفئة المركزية با�ستخدام ال�سولار:

كلفة الإن�شاء:  4000 دينار
كلفة الت�شغيل، بفر�ض كفاءة النظام  70 %، وا�ستهلاك 2000 لتر �سولار في ال�شتاء:   2000 
لتر �سولار× 40760 كيلو جول / لتر× 0.7 = 57.064× 610  كيلو جول، وهذه هي كمية 
الطاقة اللازمة للتدفئة التي تم �إفترا�ضها �سابقاَ، وقد اتخذت هذه الكمية ك�أ�سا�س لتزويد 

�أ.د. علي بدران
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ال�شقة بالبدائل الأخرى للطاقة اللازمة للتدفئة.
كلفة الت�شغيل وال�صيانة ال�سنوية: 2000 ×0.702 + 25 = 1429 دينار.

كلفة دورة الحياة: 4000 دينار+ 1429×  20= 32580  دينار.  
الكلفة ال�سنوية لدورة الحياة على مدى 20 �سنة: 1629 دينار.

2- مدافيء الغاز:
كلفة الت�شغيل:

كلفة وحدة الطاقة من الغاز = كلفة الأ�سطوانة / وزن الغاز × القيمة الحرارية للغاز= 
10 × 12.5/1000 كغم × 49738 ك ج للكغم =  16.083 × 10-3 فل�س/ ك ج .

كلفة الغاز المطلوب في ال�سنة = 57.064 × 610 ك ج× 16,083  × 10-3  =  918 دينار.
كلفة الإن�شاء:  65 دينار/مدف�أة × 5 مدافىء = 325 دينار.    

كلفة دورة الحياة: 325 دينار+ 918× 20= 18685دينار.
الكلفة ال�سنوية لدورة الحياة على مدى 20 �سنة: 934 دينار.

 3- التدفئة المركزية با�ستخدام المراجل العاملة على الغاز:
كلفة الإن�شاء:  3000 دينار، من �ضمنها 1000 دينار كلفة �إن�شائية غير منظورة )حفريات 

و�أعمال �إن�شائية لدفن الخزان(.
كلفة الت�شغيل:

للغاز= 950  × القيمة الحرارية  الغاز  وزن  الغاز/  كلفة  الغاز =  الطاقة من  كلفة وحدة 
دينار للطن / 1000كغم × 49738 ك ج للكغم =19.1 ×10-3 فل�س/ ك ج .

كلفة الغاز المطلوب في ال�سنة = 57.064 × 610 ك ج × 19.1 ×10-3 = 1090دينار/ 
ال�سنة.

كلفة دورة الحياة: 3000دينار+ 1090× 20= 24800 دينار.    
الكلفة ال�سنوية لدورة الحياة على مدى 20 �سنة: 1240دينار.

4-مدافئ الكاز:
كلفة الإن�شاء:  85دينار/مدف�أة × 5 مدافىء = 425 دينار.

كلفة الت�شغيل: 
كلفة وحدة الطاقة من الكا ز = كلفة اللتر / القيمة الحرارية للكاز= 685  فل�س للتر / 

40760 ك ج للتر = 16.143 ×10 -3 فل�س/ ك ج

بدائل التدفئة، في �ضوء الأ�سعار الجديدة للطاقة
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كلفة الكـا ز المطلوب في ال�سنة = 57.064 × 610 ك ج  ×16.143 × 10-3 = 921 دينار.  
كلفة دورة الحياة: 425 دينار+ 921× 20= 18845 دينار.

الكلفة ال�سنوية لدورة الحياة على مدى 20 �سنة: 942 دينار.
 5-التدفئة على الكهرباء

�أ- با�ستعمال نظام الم�ضخة الحرارية:
كلفة الإن�شاء: 4 وحدات �سبلت )حامي- بارد( ×400 دينارللوحدة = 1600دينار. 

كلفة الت�شغيل:
على �أ�سا�س معامل �أداء 2.5 و �سعر الكـهرباء = 189فل�س/ كيلوواط-�ساعة.

1585 كيلوواط-�ساعة في ال�شهر  × 189 فل�س/ كيلوواط - �ساعة =  300 دينار في ال�شهر 
الواحد  ال�شتاء  في  دينار   1200 �أ�شهر=    300 دينار في ال�شهر × 4 

كلفة دورة الحياة: 1600 دينار+ 1200× 20=  25600  دينار.
 الكلفة ال�سنوية لدورة الحياة على مدى 20 �سنة: 1280 دينار.

ب- با�ستعمال المقاومة الكهربائية
كلفة الإن�شاء:  45 دينارللمدف�أة × 5 مدافىء = 225دينار.

كلفة الت�شغيل: كمية الكهرباءالمطلوبة في ال�سنة = 57.064 × 610ك ج /3600  = 15851 
ك و �س /ال�سنة ، ت�ستهلك في �أربعة �أ�شهر بمعدل 3962 ك و �س /ال�شهر) وهي الكمية التي 

�سبق الح�ساب على �أ�سا�سها( ، ووجدت كلفة الكيلوواط  �ساعة 216 فل�سا. 
كلفة الكهرباء المطلوبة في مو�سم التدفئة = 15851 ك و �س /ال�سنة ×216 فل�س لكل ك و 

�س =  3424 دينار. 
كلفة دورة الحياة: 225 دينار+ 3424× 20=  68705 دينار.

باهظة  كلفة  وهي  دينار�سنوياَ،   3435 �سنة:   20 مدى  على  الحياة  لدورة  ال�سنوية  الكلفة 
ولايعقل �أن يلج�أ �أحد �إلى هذا البديل.

 6- الطاقة ال�شم�سية
�أ- با�ستخدام اللواقط ال�شم�سية ذات ال�صفيحة الم�ستوية 

 كلفة الإن�شاء: �إعتمدت كمية الطاقة المطلوبة التي ح�سبت �سابقاَ للتدفئة با�ستعمال المقاومة 
اللاقط  �أن  اعتبر  كما  اللواقط.  كمية  ك�أ�سا�س لح�ساب  �س(  و.  ) 15851 ك.  الكهربائية 

يعطي  2,75 ك. و. �س طاقة حرارية لكل متر مربع في اليوم.
)15851ك و �س / 120يوم في ال�شتاء( × 3�أيام تخزين /2.75 ك و �س لكل متر مربع في 

�أ.د. علي بدران
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اليوم  = 144متر مربع لواقط 
144 ×  125 دينارللمتر المربع= 18000 دينار

ي�ضاف الى ذلك 5000 دينار كلفة �شبكة وخازن حراري وتحكم في�صبح مجموع كلفة النظام 
23000 دينار

كلفة الت�شغيل: لا�شيئ 
كلفة دورة الحياة على مدى 20 �سنة : 23000دينار.

الكلفة ال�سنوية : 1150دينار 
ب- با�ستخدام اللواقط ال�شم�سية ذات الأنبوب المفرغ

كلفة الإن�شاء: �إعتمدت كمية الطاقة المطلوبة التي ح�سبت �سابقاَ للتدفئة با�ستعمال المقاومة 
الكهربائية )15851 ك و �س( ك�أ�سا�س لح�ساب كمية اللواقط ، كما �إعتبر�أن اللاقط يعطي 

4 ك. و. �س طاقة حرارية لكل متر مربع في اليوم.
في  مربع  متر  لكل  �س  و  ك   4 تخزين/  )15851ك و �س /120يوم في ال�شتاء( × 3�أيام 

اليوم 
= 99 متر مربع لواقط.

99 × 225 دينار للمتر المربع= 22275 دينار.
ي�ضاف الى ذلك 5000 دينار كلفة �شبكة وخازن حراري وتحكم في�صبح مجموع كلفة النظام 

27275 دينار.
كلفة الت�شغيل: لا�شي.

الكلفة ال�سنوية لدورة الحياة على مدى 20 �سنة :1364 دينار.
ويمكن تلخي�ص كلفة البدائل المختلفة الواردة �أعلاه بالجدول رقم 3.

جدول رقم 3-  كلفة البدائل المختلفة لأنظمة التدفئة للأبنية ال�سكنية
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3300010901240- التدفئة المركزية با�ستخدام     المراجل العاملة على الغاز

4425921942-مدافئ الكاز
 5-التدفئة على الكهرباء
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�أقل  فيها  للتدفئة  المتبعة  الطرق  �أن  ال�سكنية في  �سابقتها  ال�سكنية عن  الأبنية غير  تختلف 
تنوعاَ، فلا ت�ستعمل فيها مثلَا مدافئ الكاز �أو الغاز، فبقيت الطرق التالية:

1.التدفئة المركزية با�ستخدام ال�سولار
2.التدفئة المركزية با�ستخدام المراجل العاملة على الغــا ز

وقد ا�ستبعدت بقية الطرق التي تعتمد على الكهرباء لإرتفاع �أ�سعار الكهرباء على هذه الفئة 
والبالغ معدلها  216 فل�س / كيلوواط-�ساعة، كما ا�ستبعدت الطرق التي تعتمد على الطاقة 

ال�شم�سية للتدفئة نظراَ لحاجتها �إلى م�ساحات كبيرة لاتتوفر عادة في الأبنية التعليمية.
�إ�ستعملت �أ�س�س المقارنةالتالية:

بناية تعليمية م�ؤلفة من 6 طوابق  مجموع م�ساحتها  12.000مترمربع، غير معزولة.
كلفة الإن�شاء : على �أ�سا�س كلفة �شراء وتركيب النظام لحظة ال�شراء دون تق�سيط �أو فوائد.

كلفة الت�شغيل ال�سنوية:
�سعر ال�سولار = 702 فل�س/ لتر )وا�صل لخزان البناية(.

القيمة الحرارية لل�سولار = 40,760 كيلو جول / لتر
كفاءة مرجل ال�سولار = %80

�سعر الغـــازبال�شحنات الكبيرة )Bulk( = 950 دينار للطن.
كفاءة مرجل الغاز = %97

كلفة دورة الحياة Life Cycle Cost  موزعة على العمر الإفترا�ضي للنظام البالغ 20 �سنة. 
النظام  بيع  بكلفة  مايعرف  �أو  حينئذ،  النظام  قيمة  وب�إهمال  �سنة   20 النظام  عمر  �أن  ب�إفترا�ض 

 )Salvage Value(
الحمل الأق�صى للتدفئة = 653 كيلوواط.

معامل الطلب على الحمل )Demand factor(=0,354  وبالتالي ي�صبح الحمل الفعلي 
للتدفئة = 231 كيلوواط.

�ساعات عمل التدفئة  8 �ساعات في اليوم، 5�أيام في الأ�سبوع، 18�أ�سبوع في ال�سنة.
 3,328,733  =18 ×  5 ×  8 ×  0.354×  653  = 20�سنة  في  الم�ستهلكة  الطاقة  كمية 

كيلوواط-�ساعة

�أ.د. علي بدران
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1-التدفئة المركزية با�ستخدام ال�سولار: 
كلفة ال�سولار في 20�سنة = )3.328.733كيلوواط- �ساعة  ×3600 /  0.8 ×40.760( 

0.702 دينار/ لتر  = 257.985 دينار.
كلفة الإن�شاء = 225.000 دينار

كلفة دورة الحياة = 257.985 + 225.000 = 482.985 دينار
الكلفة ال�سنوية لدورة الحياة:  24.149 دينار

2-التدفئة المركزية با�ستخدام المراجل العاملة على الغاز
كلفة الغاز في 20 �سنة = )3.328.733 كيلوواط- �ساعة  ×3600 /  0.97   ×48.245(  

دينار.  243.266  = كغم  دينار/   0.950×
كلفة الإن�شاء = 262.000 دينار.

كلفة دورة الحياة = 243.266 + 262.000 = 505.266 دينار
الكلفة ال�سنوية لدورة الحياة:  25.263دينار.

النتائج والمناق�شة

يمكن تلخي�ص نتائج درا�سة كلفة البدائل المختلفة لأنظمة التدفئة للأبنية ال�سكنية والمذكورة 
في الجدول رقم 3 بال�شكل رقم 2، والذي �أ�ضيفت �إليه نتائج الدرا�سة ال�سابقة قبل �أرتفاع 

ا�سعار الطاقة.

بدائل التدفئة، في �ضوء الأ�سعار الجديدة للطاقة
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يبين ال�شكل 2 �أن �أ�سلوبي التدفئة التقليديين وهما ا�ستعمال المدافئ العاملة على الغاز, ويكلف 
934 ديناراً �سنوياً، والمدافئ العاملة على الغاز, ويكلف942ديناراً �سنوياً، هما الأرخ�ص من 
بين كافة البدائل. �إلا �أن �ضعف عن�صر ال�سلامة العامة فيهما لايجعلهما بديلين منا�سبين. 
ي�أتي بعد ذلك �أ�سلوب التدفئة با�ستخدام اللواقط ال�شم�سية ذات ال�صفيحة الم�ستوية، وتبلغ 
كلفته الر�أ�سمالية 1155 ديناراً�سنوياً. �إلا �أن حاجته �إلى م�ساحة كبيرة لو�ضع اللواقط )على 
�سطح المبنى عادة وتبلغ 144 متراً مربعاً في هذه الدرا�سة( تجعله بديلًا منا�سباً فقط في 
الحالات التي تتوفر فيها هذه الم�ساحة، كما في الفلل مثلًا. وينطبق ذلك على �أ�سلوب التدفئة 
ديناراً   1364 الر�أ�سمالية  كلفته  وتبلغ  المفرغ،  الأنبوب  ذات  ال�شم�سية  اللواقط  با�ستعمال 
�سنوياً، و يتطلب ما م�ساحته 99 متراً مربعاً من اللواقط. وبالتالي يمكن القول ب�أن حاجتة 
م�سطح  م�ساحة  من   %  75-50 حوالي  تبلغ  كبيرة  م�ساحات  الى  ال�شم�سية  الطاقة  �أنظمة 

ال�شقة يجعلها ربما مح�صورة التطبيق في الفلل فقط.
ي�أتي بعدئذ �أ�سلوب التدفئة المركزية بالمراجل العاملة على الغاز والذي تبلغ كلفته ال�سنوية 
الح�ضاري  الأ�سلوب  هو  الحرارية  الم�ضخات  با�ستخدام  التدفئة  �أ�سلوب  ثم  دينار�أ   1240
والأف�ضل من الناحية الإقت�صادية حيث �أنه يكلف 1280 ديناراَ �سنوياَ، هذا بالإ�ضافة �إلى 

الفوائد الجانبية لهذا النظام حيث ي�ستفاد منه في التكييف في ف�صل ال�صيف.
ال�سنوية 1629 ديناراً،  �أ�سلوب التدفئة المركزية بوقود الديزل وتبلغ كلفته  ي�أتي بعدئذ  ثم 
وهي الأعلى من بين كافة البدائل الأخرى ال�سابقة، مما يدعو �إلى الإعتقاد �أن هذا البديل 
�سيتم و�ضعه جانباً في الم�شاريع الم�ستقبلية للأبنية ال�سكنية ل�صالح التدفئة المركزية بالمراجل 

العاملة على الغاز ول�صالح التدفئة با�ستخدام الم�ضخات الحرارية 
�أما �أ�سلوب التدفئة بالمقاومة الكهربائية فهو الأكثر كلفة بين �سائر البدائل الأخرى ، وتبلغ 
كلفته ال�سنوية 3435 ديناراً، وهو يكلف �أكثر من البديل الأف�ضل وهو المراجل العاملة على 
الغاز بحوالي 2.77 مره، ولعل هذا هو ال�سبب من وراء رفع �أ�سعار الفئات العليا من تعرفة 

الكهرباء بحيث ي�ستبعد �أ�سلوب التدفئة بالمقاومة الكهربائية تماماَ.
�أما بالن�سبة للأبنية غير ال�سكنية، وعلى �سبيل المثال الأبنية التعليمية ف�إن كلفة نظام التدفئة 
بوفود الديزل �أقل منها لنظام التدفئة با�ستعمال المراجل العاملة على الغاز بحوالي 5 %. 
قد تبدو هذه النتيجة غريبة بع�ض ال�شيئ لأنها تناق�ض ما تم التو�صل �إليه بالن�سبة للأبنية 
ال�سكنية، �إلا �أن الكلفة الإن�شائية لنظام المراجل العاملة على الغاز �أكبر من مثيلتها لنظام 

�أ.د. علي بدران
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التدفئة العامل على ال�سولار  مما يجعل النظام الأول ربما م�ستبعداً للأبنية غير ال�سكنية.
�ألخلا�صة

11 من . �أرخ�ص  الحرارية  الم�ضخات  با�ستخدام  التدفئة  كلفة  مازالت  ال�سكنية،  لل�شقق  بالن�سبة 
كلفتها با�ستخدام وقود الديزل، حيث بلغت الأولى 1280 ديناراَ �سنوياَ والثانية 1629 ديناراَ �سنوياَ، 
�إ�سعار الكهرباء بالن�سبة للم�ضخات الحرارية   قد ثبتت بعد الفئة ال�سابعة  �أن  �إلى  ويعود ال�سبب 
)�أكثر من 1000 ك.و.�س �شهرياَ(، وهذا كاف لإبقاء الكلفة �أقل من البديل اللآخر وهو الديزل، 

هذا بالإ�ضافة �إلى الفوائد الجانبية لهذا النظام وهي الإ�ستفادة منه للتكييف في ف�صل ال�صيف.
22  بالن�سبة لل�شقق ال�سكنية، وجد �أن كلفة التدفئة با�ستخدام وقود الديزل مرتفعة �أي�ضاً بالمقارنة مع .

كلفتها با�ستخدام المراجل العاملة على الغاز، حيث تبلغ الثانية 1240 ديناراَ �سنوياً.
33 �أ�صبحت التدفئة بالطاقة ال�شم�سية �سواء با�ستخدام اللواقط ذات ال�صفيحة الم�سطحة �أو اللواقط .

ذات الأنبوب المفرغ مناف�سة قوية للتدفئة التقليدية �سواء بالمراجل العاملة بالديزل �أو الغاز. �إلا �أن 
حاجتها الى م�ساحات كبيرة تبلغ حوالي 50-75 % من م�ساحة م�سطح ال�شقة يجعلها ربما مح�صورة 

التطبيق في الفلل فقط.
44  بالن�سبة للأبنية غير ال�سكنية، وعلى �سبيل المثال الأبنية التعليمية ف�إن كلفة نظام التدفئة بوفود .

الديزل �أقل منها لنظام التدفئة با�ستعمال المراجل العاملة على الغاز بحوالي 5 %.
55 �إنه من غير الوارد �إ�ستخدام التدفئة بالمقاومة الكهربائية �سواء في ال�شقق ال�سكنية �أو في الأبنية غير .

ال�سكنية لأرتفاع كلفتها بمقدار ي�صل �إلى حوالي ثلاثة �أ�ضعاف �أي بديل �آخر.

المراجع: 
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الهيدروجين ... طاقة الم�ستقبل

�أ.د. محمد حمدان
د. �أحمد العبو�شي

حقق الإن�سان عبر تاريخه في ا�ستعمال الطاقة ت�آلفا بينه وبين م�صادر 
الطاقة المتوافرة ، وقد مر هذا الا�ستعمال بمرحلتين كبيرتين: المرحلة 
 ، والرياح   ، ال�شم�س  ح��رارة  من  المتجددة  الطاقات  ا�ستغلال  الأول��ى 
وجريان المياه وطاقة الكتلة الع�ضوية لفترة طويلة من الزمن ، وقد 
خلال  ا�ستعملها  والتي  المتوافرة  الطاقة  لهذه  الان�سان  ا�ستغلال  كان 
هذه المرحلة �ضعيفة جدا، مما حد من طموحاته وقدراته في م�سيرة 
الثانية  المرحلة  بد�أت  ثم  مجتمعه.  وتنمية  تطوير  وم�سيرة  التقدم 
نهاية القرن الثامن ع�شر مع بداية الثورة ال�صناعية والتي اعتمدت 
على ا�ستغلال الوقود الاحفوري ، و�صاحب وتيرة الت�صنيع خلال هذه 
الفترة ا�ستنزاف �سريع لمخزون الطاقة الاحفورية. ومما لا �شك فيه، 
ف�إن ا�ستهلاك الطاقة وا�ستنزافها مازال مت�صاعدا حتى يومنا هذا، مما 
�سيزيد من الإ�ضرار بالتوازن الإن�ساني والطبيعي و�سيت�سبب في المزيد 
من الكوارث البيئية وغيرها التي باتت تهدد البيئة والإن�سان على حد 

�سواء.

23 ملف الطاقة في الأردن
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الم�س�ؤول  وغير  المفرط  الا�ستعمال  الناتجة عن  البيئية  للم�شاكل  المتفاقم  الو�ضع  هذا  �أمام 
�أمام تحديات  تاريخها  لأول مرة في  نف�سها  الإن�سانية  للبيئة ، تجد  الملوثة  الطاقة  لم�صادر 
ج�سام تفر�ض عليها اتخاذ القرارات ال�صائبة لت�صحيح الم�سار في ا�ستغلال الوقود الاحفوري.

 حيث �إنه من المنتظر �أن تعود الإن�سانية من جديد �إلى اعتماد الم�صادر المتجددة للطاقة : 
ال�شم�س ) الطاقة الحرارية ، الطاقة الإ�شعاعية ، طاقة الرياح وطاقة الأمواج( ، وكذلك 
الأر�ض  على  القمر  ت�أثير  وطاقة  الجيوحرارية(  )الطاقة  الأر�ض  باطن  حرارة  ا�ستغلال 
)طاقة المد والجزر في البحار والمحيطات(، لتكون بديلا لم�صادر الوقود الأحفوري ، وما هذا 
التقدم الوا�ضح في ا�ستغلال طاقة الرياح والطاقة الكهرو�ضوئية �إلا دليل وا�ضح و�ضمانات 

مقدمة م�سبقا على �أن الع�صر ال�شم�سي في بداية طريقه للقيام بدوره المنتظر. 
 وبح�سب عدد من م�ؤ�س�سات البحث والتنمية وعدد كبير من ال�صناعيين، ف�إن الهيدروجين 

في  رياديا  دورا  �سيلعب  الذي  المر�شح  هو 
الحالي  الاحفوري  الع�صر  من  الانتقال 
المادة  و�أن غزارة   . ال�شم�سي  الع�صر  �إلى 
الهيدروجين،  لإنتاج  الم�ستعملة  الأولية 
ونعني بها الماء من جهة ، ومن جهة �أخرى 
التي  والكيميائية  الفيزيائية  الخ�صائ�ص 
يمتاز بها هذا الغاز �سواء عند �إنتاجه �أو 
ا�ستعماله، �سيجعلان منه الحامل ال�شامل 
. وان الجهود المبذولة في مجالي  للطاقة 
ت�أكيد  بكل  �سي�سمحان  والتنمية  البحث 

بخف�ض كلفة وتح�سين كفاءة �إنتاج الهيدروجين وكذلك نقله وخزنه وتوزيعه.

الهيدروجين ... طاقة الم�ستقبل
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الخ�صائ�ص الفيزيائية والكيميائية للهيدروجين
 الهيدروجين غاز لا رائحة ولا لون له وهو غاز غير �سام. وله خ�صائ�ص فيزيائية وكيميائية 
لُه لأن يكون الوقود ال�شامل. وعلى الرغم من �أن غاز الهيدروجين لا يوجد حرا  ممتازة تُخوِّ
العن�صر  فهو  الطبيعة،  كبير جدا في  وب�شكل  متوافرة  الهيدروجين  ذرات  ف�إن  الطبيعة  في 
الرئي�سي في تركيبة الكون بحيث ت�صل ن�سبته �إلى 90 %، فمياه البحار 66 % من تركيبتها 

مكون من ذرات الهيدروجين ، و63 % من ج�سم الإن�سان هو من ذرات الهيدروجين.
 ويمتاز الهيدروجين بقدرته الحرارية الكتلية العالية: 120 ميغاجول للكيلوغرام، وهي ثلاث 

�أ�ضعاف القدرة الحرارية للبنزين.
الهيدروجين مع الأك�سجين تحرير كمية كبيرة من الحرارة )282 كيلو   وينتج عن تفاعل 
جول لكل جزيء من الهيدروجين المتكون من ذرتين (، ويُ�صاحب هذا التفاعل تكون الماء. 
وت�صل حرارة اللهب الذي لا يكاد يرى عند احتراق الهيدروجين مع الأك�سجين المتواجد في 
الهواء �إلى 2318 كيلفن، ورغم �أن للهيدروجين مجال وا�سع للا�شتعال في الهواء، ف�إن خطورة 
ا�شتعاله تلقائيا �أو انفجاره محدودتان. وهذا راجع �إلى قدرته الكبيرة على الانت�شار ب�سرعة 
في الهواء، فالهيدروجين يت�سرب دائما في الهواء �إلى الأعلى ويتقل�ص تركيزه ب�سرعة. ونظرا 
ل�صغر حجم جزيء الهيدروجين فينماز بقدرة عالية على النفاذ من خلال الأغ�شية والمواد 
ذات الم�سام ، وهذه الخا�صية ترفع من كلفة نقله وخزنه وخا�صة عند ا�ستعماله كوقود في 

و�سائل النقل.
الواقع الحالي لإنتاج وا�ستعمال الهيدروجين:

 ونظرا لعدم تواجد الهيدروجين كغاز حر في الطبيعة ف�إنه من الواجب توفير الطاقة اللازمة 
لتحريره من الجزيئات التي يدخل في تكوينها. ويحتل الوقود الأحفوري ال�صدارة من بين 
طريق  عن  الهيدروجين  من   %  96 يُنتج  حيث   ، الهيدروجين  �إنتاج  في  الم�ستعملة  الم�صادر 
الكيمياء الحرارية، منها 48 % من الغاز الطبيعي و30 % عن طريق المواد الكربوهيدراتية، 
و18 % عن طريق تحويل الفحم �إلى غاز �أي ما ي�سمى بتغويز الفحم. و4 % الباقية من �إنتاج 
الهيدروجين يتم عن طريق التحليل الكهربائي للماء. ولقد و�صل حجم الإنتاج العالمي من 
الهيدروجين �سنة 2002 �إلى 500 مليار متر مكعب تحت ظروف ال�ضغط والحرارة العادية.

الأمونيا  )�إنتاج  والبتروكيميائية  الكيميائية  ال�صناعة  في  هاما  دورا  الهيدروجين  ويلعب   
في  مكعب  متر  مليار   250 حوالي  �إلى  ا�ستعماله  ي�صل  حيث  الخ(،   .. والأ�صباغ  والميثانول 
الظروف العادية. و�إن 50 % من الطلب العالمي مخ�ص�ص لإنتاج الأمونيا وهي المادة الأولية في 
�صناعة الأ�سمدة. 37 % من �إنتاج الهيدروجين ي�ستعمل في التكرير، 8 % لإنتاج مواد كيميائية 
وخا�صة الميثانول؛ و4 % يُ�ستعمل في التعدين وفي �صناعة �أن�صاف المو�صلات.وفقط 1 % من 

الإنتاج العالمي للهدروجين ي�ستعمل في ميدان الطاقة وخا�صة في الا�ستعمالات الف�ضائية.

�أ.د. محمد حمدان
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 ويعدّ التعامل مع الغاز الطبيعي من بين الو�سائل الأخرى لإنتاج الهيدروجين بالكلفة المنخف�ضة، 
حوالي 9 دولار للجيغاجول ، ولا تمثل هذه الكلفة �إلا 37، 5 % من كلفة �إنتاج الهيدروجين عن 
طريق التحليل الكهربائي للماء، و24 دولار للجيغاجول ح�سب متو�سط الأثمان العالمية للكهرباء. 
وت�ضاف كلفة التخزين، وكلفة النقل والتوزيع �إلى كلفة الإنتاج عند ا�ستعمال الهيدروجين في 

النقل. وت�صبح كلفته عند التوزيع مابين 26 و41 دولار للجيغاجول
الإنتاج والا�ستعمال الم�ستقبلي للهيدروجين كحامل للطاقة:

له عواقب خطيرة  المفرط  وا�ستعمالها  بالمحدودية في مخزونها.  الأحفورية  الم�صادر  تُعرف   
على الإن�سانية، و�إن العودة للم�صادر المتجددة للطاقة �أ�صبح لازما . وحيث �أن �أغلب الم�صادر 
المتجددة للطاقة غير متوافرة بانتظام ويمكن نعتها بم�صادر الطاقة الموقعية �أي لا يمكن نقلها 
ولا تقييمها �إلا في موقع توافرها، كما هو الحال للأ�شعة ال�شم�سية، والرياح وطاقة الأمواج . 
ن من تقلي�ص الفارق الزمني والمكاني بين العر�ض  كِّ و�إن تحويل هذه الم�صادر �إلى كهرباء ُمي
والطلب، ولكن يبقى اللجوء �إلى نظام تخزين كيميائي لازما ولا يمكن الا�ستغناء عنه. والحامل 
الأمثل والمر�شح الأقوى من طرف العلماء وال�صناعيين لتخزين هذه الطاقات المتجددة بحيث 

يمكن ا�ستعمالها في �أي وقت هو الهيدروجين.
ا�ستعماله لا يمثلان  �إلى  �إنتاجه  الهيدروجين من  ودائرة  للطاقة  المتجددة  الم�صادر  �أن   وبما 
�أي خطر على البيئة، و�إنما يقدمان بدون �شك �إمكانية حل الم�شاكل البيئية الواقعة و�إمكانية 
ال�شم�سية  الطاقة  خزن  بتمكين  وذلك  للطاقة  الأحفورية  الم�صادر  عن  التدريجي  الا�ستقلال 
الزمان  �أخرى في  ثانوية  �أ�شكال طاقة  ا�ستعمالها في  يت�سنى  على �شكل طاقة كيميائية بحيث 
�إلى اعتماد الهيدروجين كحامل للطاقة بتوافق  والمكان المطلوبين. فمن المنظور الذي يهدف 

الهيدروجين ... طاقة الم�ستقبل
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الممكنة  الت�صورات  من  العديد  هنالك  ف�إن  الم�ستدامة،  التنمية  �شروط  واحترام  �شامل  بيئي 
الآخر لازال في  والبع�ض  تكنولوجي متقدم  �إلى م�ستوى  البع�ض منها و�صل  والمدرو�سة بعمق. 
مرحلة التجارب بالمختبر. وهناك فرعان رئي�سيان لإنتاج الهيدروجين بوفرة عالية وبا�ستعمال 
الطاقات المتجددة )الحرارة ال�شم�سية، الرياح التحويل الكهرو�ضوئي والكتلة الع�ضوية(، وهما 

التحليل الحراري للكتلة الع�ضوية والتحليل الكهربائي للماء.
�أو التحويل بالكيمياء الحرارية  ومن الممكن لإنتاج الهيدروجين عن طريق التحليل الحراري 
للكتلة الع�ضوية �أن ي�ستجيب لطلب محدود وموقعي على الهيدروجين كحامل للطاقة. �أما �إنتاج 
الهيدروجين عن طريق التحليل الكهربائي للماء فهو واعد بحقٍّ ما دام هذا الإنتاج يهدف �إلى 
خزن الطاقة من �أ�صل متجدد وغير منتظم في الإمداد. بحيث يُ�ستعمل الفائ�ض من الطاقة 
الكهربائية المنتجة ب�شكل وفير وغير منتظم في الزمان في �إنتاج الهيدروجين وتخزينه لحين 

الحاجة �إليه �أو نقله �إلى مكان الطلب.
توليد  تجاوز   2003 عام  ففي  الرياح،  من  الطاقة  لإنتاج  مطردا  تطورا  حاليا  العالم  ي�شهد 
ميغاواط   5  ،1 قدرتها  تتعدى  مراوح  حاليا  وت�ستعمل  ميغاواط.   39000 الرياح  من  الطاقة 
للوحدة الواحدة، لتغطي حاجة مجمعات �سكنية وكذلك لتلبي الزيادة في الطلب على الطاقة 

الكهربائية.
الم�ساهمة  التكنولوجيات  العديد من  فهناك  �شم�سي،  �أ�صل  الكهرباء من  بانتاج  يتعلق  وفيما   
الكهر�ضوئية  الطاقة  المثبتة في كل عام من  القدرة  �إنتاج  تطور  ن�سبة  بلغت  وقد  �إنتاجها.  في 
في ال�سنوات الأخيرة �إلى 30 %. ومن جهة �أخرى فقد �أظهرت مختلف التقنيات المعتمدة في 
المحطات الحرارية ال�شم�سية نجاعتها التقنية. و�إن تحقيق الم�شاريع من هذا النوع �سيح�سن 
من  العديد  قدمت  وقد  �شم�سي.  �أ�صل  من  الكهرباء  لإنتاج  الاقت�صادية  الكفاءة  �شك  بدون 
الدرا�سات تقديرات بخ�صو�ص كلفة �إنتاج الهيدروجين با�ستعمال الكهرباء من �أ�صل متجدد، 

بالإ�ضافة لكلفة النقل والخزن والتوزيع. 
التوزيع والنقل الم�ستقبلي للهدروجين:

 لا يتعدى حاليا �إنتاج الهيدروجين حاجات محدودة، �سواء كان �إنتاجه في نف�س مكان ا�ستعماله 
في  �سائل  �شكل  على  نقله  �أو  منه.  كبيرة  كميات  ت�ستهلك  التي  ال�صناعات  ببع�ض  والخا�ص 
حاويات خا�صة �أو في �شاحنات لم�سافات ق�صيرة �أو في بواخر خا�صة لنقل الهيدروجين ال�سائل 
لم�سافات طويلة. ويظل نقل غاز الهيدروجين م�ضغوطا في حاويات مقت�صرا بالخ�صو�ص على 
تغطية حاجيات المختبرات. ومن المنتظر �أن ت�ستعمل الأنابيب الخا�صة لنقل غاز الهيدروجين 
عبر الدول والقارات ب�شكل وا�سع لنقل الكميات الكبيرة من غاز الهيدروجين الذي �ستنتجه 
المجمعات ال�شم�سية في الم�ستقبل. وفي الوقت الحا�ضر يوجد العديد من القنوات الم�ستعملة لنقل 
غاز الأك�سجين وغاز الآزوت وكذلك غاز الهيدروجين لمئات الكيلومترات، 1500 كيلومتر من 

هذه القنوات موجودة في �أوروبا و700 كيلومتر في الولايات المتحدة. 

�أ.د. محمد حمدان
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» و�ضع الطاقة  في الأردن”

مقدمة

كثر الحديث في الفترة الأخيرة عن حاجة الأردن لا�ستغلال الطاقة 
البديلة ل�سد ولو جزء ب�سيط من حاجة الأردن من الطاقة لأ�سباب 
الاقت�صاد  يتكبدها  والتي  للطاقة  المرتفعة  التكلفة  منها  كثيرة 

والمواطن الأردني ب�سبب الاعتماد على الطاقة الم�ستوردة.

الحكومة  ا�ستراتيجية  لفهمنا  العراق  غزو  �سبقت  التي  للحقبة  �سنوات  ب�ضع  رجعنا  ولو 
الأردنية في قطاع الطاقة. فقد كان الأردن يتزود بما يحتاجه من النفط ب�أ�سعار تف�ضيلية 
العك�س حيث كانت ت�شكل دعماً  الدولة بل  العراق ولم ت�شكل الطاقة عبئاً على خزينة  من 

ورافدا لها. وبكل ب�ساطة كانت هذه هي »ا�ستراتيجية« الحكومة في مجال الطاقة.
�أما في الحقبة التي تلت غزو العراق فقد �أ�صبحت الطاقة ت�شكل للأردن تحدياً بالغ ال�صعوبة 
م�صادر  على  كبير  ب�شكل  والاعتماد  للطاقة،  محلية  م�صادر  �إلى  افتقاره  ب�سبب  للأردن، 
الطاقة الم�ستوردة، والتي تتمثل في الغاز الطبيعي والنفط الخام وم�شتقاته، حيث ت�شكل هذه 
الم�صادر ما ن�سبته 96 % من الطاقة التجارية الم�ستهلكة في الأردن، وت�شكل كلفة المحروقات 
النفط  �أ�سعار  المطرد في  الارتفاع  �أن  الأردني، حيث  الاقت�صاد  على  كبيرا  عبئا  الم�ستوردة 

م. وليد �شاهين
مدير برنامج الطاقة

 الجمعية العلمية الملكية
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العالمية �أدى �إلى زيادة قيمة الفاتورة النفطية مما نتج عنه زيادة العبء على موازنة الدولة ، وقد 
بلغت الفاتورة النفطية حوالي 2.75 مليار دينار �أردني �أو ما يعادل 20% من قيمة الناتج 
المحلي الإجمالي لعام 2011. ولقد بينت الأجندة الوطنية ب�أن قطاع الطاقة يواجه تحديات 

�أ�سا�سية �أهمها:
• الاعتماد على الأ�سواق الدولية للطاقة من خلال الا�ستيراد المبا�شر.	
• مواجهة التكلفة المرتفعة لا�ستيراد النفط الخام والم�شتقات النفطية.	
• الا�ستمرار في تلبية الطلب على الم�شتقات النفطية والطاقة الكهربائية.	
• الأطر 	 �ضمن  ومن�ش�آتها  الطاقة  �صناعة  تطوير  في  للا�ستثمار  اللازم  التمويل  توفير 

الزمنية اللازمة لتلبية احتياجات الطاقة.
• رفع كفاءة ا�ستخدام الطاقة في كافة القطاعات �إلى معدلات اقت�صادية.	

 في �ضوء هذا الواقع قامت الحكومة الأردنية باقرار الا�ستراتيجية ال�شاملة لقطاع الطاقة 
ممكنه  كلفة  ب�أقل  ال�شاملة  للتنمية  اللازمة  الطاقة  توفير  بهدف   2020-2007 للأعوام 
الطاقة  و�أ�شكال  م�صادر  في  التنوع  خلال  من  الوطني،  الاقت�صاد  على  �أعبائها  وتخفي�ض 
وتحرير  وا�ستغلالها،  والمتجددة  التقليدية  المحلية  الطاقة  م�صادر  وتطوير  الم�ستوردة، 
�أ�سواق الطاقة بما فيها �سوق الم�شتقات النفطية والكهرباء، وتهيئة الفر�ص للقطاع الخا�ص 
وت�شجيعه للا�ستثمار في م�شاريع البنى التحتية لقطاع الطاقة وكذلك تعزيز م�شاريع الربط 
الإقليمي للطاقة، وتعظيم الا�ستفادة منها، والعمل على تح�سين كفاءة ا�ستهلاك الطاقة في 

كافة القطاعات الاقت�صادية المختلفة.
�سينمو حتى عام  الأولية  الطاقة  المتوقع على  الطلب  ف�إن  الا�ستراتيجية  ورد في  ما  وح�سب 
�إلى حوالي 5.5% �سنوياً، وكذلك �سينمو ا�ستهلاك الكهرباء بن�سب  2020 بمعدلات ت�صل 
ت�صل �إلى 7.4% �سنوياً ولنف�س الفترة وهذا يعني �أن الاقت�صاد الأردني �سوف يحتاج �إلى 
15 مليون ط.م.ن �أي ما يعادل �ضعف احتياجات عام 2007 والبالغة 7.7 ط.م.ن. كما �أن 
الطلب على الطاقة الكهربائية �سوف ترتفع الى م�ستوى  5770 ميجاواط بحلول 2020 اي 

بزيادة �سنوية تقدر ب 300 ميجا واط.
تطور قطاع الطاقة

1- ا�ستهلاك الطاقة
ازداد ا�ستهلاك الطاقة في الأردن بمعدلات مرتفعة خا�صة خلال ال�سنوات الما�ضية، ففي 
عام 2009 بلغ حجم الطلب على الطاقة الأولية حوالي 7739 �ألف ط.م.ن وبزيادة مقدارها 

م. وليد �شاهين
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المتاحة  الطاقة  وهي  النهائية  الطاقة  على  الكلي  الطلب  وبلغ  كما   ،2008 عام  عن   %5.5
للم�ستهلك النهائي حوالي 5021 �ألف ط.م.ن بزيادة مقدارها 6.6%، كما بلغ مقدار الطلب 
على الم�شتقات النفطية حوالي 3873 �ألف ط.م.ن، و�أما الطلب على الطاقة الكهربائية فقد 
�شهد هو �أي�ضا تزايداً ملحوظاً خلال عام 2009، حيث بلغت كمية الطاقة الكهربائية المولدة 
بلغت  وبن�سبة نمو مقدارها 3.1% مقارنة مع عام 2008، كما  المملكة 14272 ج.و.�س  في 
كمية الطاقة الكهربائية الم�ستهلكة 11956 ج.و.�س م�سجلة بذلك زيادة مقدارها 3.9% عن 
عام 2008 ، وبلغ الحمل الأق�صى الم�سجل للمملكة 2320 م.و بزيادة مقدارها 2.7% عن 
عام 2008. يبين الجدول رقم 1 تطور الطلب على الطاقة الأولية في المملكة خلال ال�سنوات 
ال�ست الما�ضية. ويبين ال�شكل رقم 1 تطور ا�ستهلاك الطاقة النهائية في مختلف القطاعات.

الجدول رقم 1: الطلب على الطاقة الأولية في المملكة خلال ال�سنوات ال�ست الما�ضية 

  

ال�شكل رقم 1 : تطور ا�ستهلاك الطاقة النهائية في مختلف القطاعات

» و�ضع الطاقة  في الأردن”

 2004200520062007200820092010
5012532549534906442644554774النفط الخام والم�شتقات النفطية )�ألف طن.م.ن(

8283111118128137141الطاقة المتجدة(�ألف طن.م.ن(
49.256.4819210411989الغاز الطبيعي )مليار قدم مكعب(
1992381245313798168الكهرباء الم�ستوردة(�ألف طن.م.ن(

6489702871877438733577397357المجموع (�ألف طن.م.ن(
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م. وليد �شاهين

كما ويبين ال�شكل رقم  2 الن�سبة المئوية للتوزيع القطاعي للطاقة النهائية لعام 2010. حيث يبدو 
جلياً �أن قطاع النقل هو الم�ستهلك الاكبر للطاقة النهائية يليه قطاع ال�صناعة والقطاع المنزلي. 

ال�شكل رقم 2: الن�سبة المئوية للتوزيع القطاعي للطاقة النهائية لعام 2010
وكما ذكر �آنفاً ف�إن معظم القطاعات الم�ستهلكة للطاقة الكهربائية قد �شهدت تطوراً ملحوظاً 
كما  الكهربائية  الطاقة  لا�ستهلاك  القطاعي  التوزيع   3 رقم  ال�شكل  ويبين  الا�ستهلاك،  في 
يبين ال�شكل رقم 4 الن�سب المئوية للا�ستهلاك القطاعي للطاقة الكهربائية حيث يبدو من 
ال�شكل �أن القطاع المنزلي هو الم�ستهلك الأكبر للطاقة الكهربائية حيث ي�ستهلك ما ن�سبته 

41% يليه قطاع ال�صناعة الذي ي�ستهلك 25% من مجموع الا�ستهلاك الكلي.

ال�شكل رقم 3: التوزيع القطاعي لا�ستهلاك الطاقة الكهربائية
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ال�شكل رقم 4: الن�سب المئوية للا�ستهلاك القطاعي للطاقة الكهربائية.

ا�سوةً بمعظم  الكهربائية  الطاقة  ا�ستهلاك  ملحوظاً في  اي�ضاً نمواً  �شهد  التجاري  القطاع 
القطاعات الاخرى، حيث ازداد ا�ستهلاك هذا القطاع من 1925 ج.و.�س عام 2008 لي�صل 
الى 1978 ج.و.�س عام 2009 اي بزيادة مقدارها 2.75% عن عام 2008، ويبين ال�شكل رقم 

5 تطور ا�ستهلاك الطاقة الكهربائية لهذا القطاع خلال ال�سنوات الما�ضية.

ال�شكل رقم 5: تطور ا�ستهلاك الطاقة الكهربائية للقطاع التجاري

» و�ضع الطاقة  في الأردن”
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2- توليد الطاقة الكهربائية في الأردن:
يتكون قطاع التوليد في الأردن من �أربع �شركات توليد عاملة في القطاع وهي: 

• التوليدية 	 �شركة توليد الكهرباء المركزية وتعود ملكيتها للقطاع الخا�ص وتبلغ قدرتها 
1669 ميجاواط 

• التوليدية 880 	 وتبلغ قدرتها  للقطاع الخا�ص  الكهرباء وملكيتها  لتوليد  ال�سمرا  �شركة 
ميجاواط 

• الخا�ص 	 القطاع  �إلى  ملكيتها  وتعود   ))AES Jordan(  IPP1(عمان �شرق  �شركة 
وهي ائتلاف �شركتي AES الأمريكية و MITSUI اليابانية وتبلغ قدرتها التوليدية 

380 ميجاواط 
• و�شركة القطرانة )IPP2( وتبلغ قدرتها التوليدية 380 ميجاواط 	

 ، م.واط   3309 مجملها  في  الأربع  ال�شركات  هذه  من  الا�سمية  التوليدية  الا�ستطاعة  تبلغ   
الطاقة  �إجمالي  من  المركزية  الكهرباء  توليد  �شركة  �شاركت  حيث   2011 عام  خلال 
الكهربائية المولدة ما ن�سبته 50 % بينما بلغت ن�سبة م�شاركة �شركة ال�سمرا ما ن�سبته 26 %. 
وقد بلغ الحمل الأق�صى ذروته في �صيف 2011 حيث بلغ 2660 ميجاواط مقارنةً مع  2330  

ميجاواط في �شهر �آب من عام  2009.
 %  79 حوالي  تبلغ  بن�سبة  الطبيعي  الغاز  على  الكهربائية  الطاقة  توليد  في  المملكة  تعتمد 
)2010( ، بينما يعتمد على الوقود الثقيل ووقود الديزل لتغطية الن�سبة المتبقية ، ت�ستخدم 
الدورة  بنظام  والتوليد  الغازي  والتوليد  الحراري  التوليد  للتوليد  �أنواع  ثلاثة  المملكة  في 
ثانوي  والديزل كوقود  الطبيعي كوقود رئي�سي  الغاز  التوليد على  ويعتمد في هذا   ، المركبة 

بالإ�ضافة �إلى الوقود الثقيل.
الأردن  في  الكهرباء  قطاع  ن�شاط  على  المالية  والأزمة  النفط  �أ�سعار  ارتفاع  انعك�س  لقد 
حجم  �أو  الأق�صى  الحمل  في  ملحوظة  زيادة  ظهور  بعدم  تميز  حيث   2008 عام  خلال 
 .%4.7 بلغت  نمو  وبن�سبة  م.و   2230 �إلى  الأق�صى  الحمل  و�صل  حيث  الطاقة،  ا�ستهلاك 
ا�ستهلاك  نمط  في  تغيراً  هناك  �أن  الميدانية  الدرا�سات  من  عدد  �إظهار  من  بالرغم 
و�سائل  ا�ستخدام  في  التو�سع  منها  الكهربائية  الطاقة  ا�ستخدام  في  وتو�سعاً  المواطنين 
الأخرى  الطاقة  م�صادر  من  بدلًا  الكهربائية  بالطاقة  تعمل  التي  والتدفئة  التكييف 
و�صل  ال�شتاء، حيث  ف�صل  في  الكهربائية  الطاقة  ا�ستخدام  نمو  ثبات  لوحظ  فقد 
 .2008 عام  في  ك.و.�س   1845 �إلى  الكهربائية  الطاقة  من  الفرد  ا�ستهلاك   معدل 
�أما في مجال التوليد، فقد �أدى ارتفاع �أ�سعار النفط لم�ستويات قيا�سية �إلى رفع معدل كلفة 

م. وليد �شاهين
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التوليد العاملة  الطاقة المنتجة بن�سبة 38.6% وذلك بالرغم من ارتفاع م�ساهمة وحدات 
بوقود الغاز الطبيعي الم�ستورد من م�صر المنخف�ض الكلفة مقارنة مع انواع الوقود الاخرى، 
التي  التوليد  التي ت�شكل حوالي 80% من مجمل الطاقة المولدة. هذا وقد �شكلت محطات 
من   %40 يقارب  ما  العالية  الكفاءة  ذات  المركبة  بالدورة  وتعمل  الطبيعي  الغاز  ت�ستخدم 

التوليد العامل في المملكة.
وقامت الحكومة بتعديل التعرفة الكهربائية بتاريخ 2008/3/14 بالتزامن مع تحرير �سوق 
النفطية  الم�شتقات  �أ�سعار  بتحرير  الكهرباء  قطاع  ت�أثر  لتعوي�ض  وذلك  النفطية  الم�شتقات 
التي ت�ستخدم لتوليد الكهرباء وخا�صة زيت الوقود الثقيل، فقد تم رفع التعرفة الكهربائية 
للم�ستهلكين النهائيين )تعرفة التجزئة( بمعدل �إجمالي بلغ حوالي 23.6%، كما رافق ذلك 
تعديل تعرفة الجملة ل�شركات توزيع الكهرباء وللم�شتركين الرئي�سيين المزودين من �شبكات 
�شركة الكهرباء الوطنية.  وفي �ضوء انقطاعات الغاز الم�صري وزيادة كلفة التوليد وما ترتب 
عنه من خ�سائر كبيرة تكبدتها �شركة الكهرباء الوطنية قدرتها هيئة تنظيم قطاع الكهرباء 
هذه  �إن  الى  م�شيرة  يوميا،  دينار  مليون   5 بمعدل  و  دينار  مليار   1.7 بنحو   2011 لعام 
الخ�سائر �سترفع الكلفة الفعلية لإنتاج الكهرباء �إلى �أرقام كبيرة جداً تزيد عن 156 فل�ساً 
3.4 مليار دينار في ت�شرين  لكل كيلو واط/ �ساعة. وفي الوقت ذاته، بلغت فاتورة الطاقة 
و�سط   ،2010 العام  من  الفترة  نف�س  عن  دينار  مليار   1.2 قدرها  وبزيادة   2011 الثاني  
ارتفاع قيا�سي في حجم الطاقة الكهربائية الم�ستوردة وزيت الوقود الثقيل وال�سولار بن�سب 
294%، 245%، 157% على التوالي. وقامت الحكومة الأردنية بتغير التعرفة الكهربائية في 

�شهر �شباط 2011 وب�صورة كبيرة.
ا�ستمرت الا�ستطاعة التوليدية لمحطات التوليد الكهربائية في النمو تبعاً للنمو المتزايد في 
كافة  في  الكهربائية  الطاقة  من  المملكة  احتياجات  لتلبية  الكهربائية  الطاقة  على  الطلب 
القطاعات، حيث و�صلت الا�ستطاعة الا�سمية لمحطات التوليد �إلى 2666 ميجا وات في عام 
2009، ويبين ال�شكل رقم 6 تطور الا�ستطاعة الا�سمية لمحطات توليد الطاقة الكهربائية في 

المملكة.

» و�ضع الطاقة  في الأردن”



35 ملف الطاقة في الأردن

ال�شكل رقم 6: تطور الا�ستطاعة الا�سمية لمحطات توليد الطاقة الكهربائية
�أما تطور كميات الطاقة الكهربائية المولدة خلال الأعوام ال�سابقة فهي مو�ضحة في ال�شكل رقم 7.

ال�شكل رقم 7: تطور كميات الطاقة الكهربائية المولدة

لقد تو�سعت ال�شبكة الوطنية للنظام الكهربائي لت�شمل معظم مناطق المملكة، حيث �أ�صبح 
كافة �سكان الأردن مزودين بالطاقة الكهربائية تقريباً وبن�سبة ت�صل �إلى %99.99.

م. وليد �شاهين
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3- م�صادر الطاقة المحلية 
التي  الحكومية  الجهود  رغم  جداً.  محدودة  التجارية  الطاقة  من  المحلية  الأردن  م�صادر 
بذلت وما زالت منذ عقود ما�ضية في عمليات البحث والتنقيب عن النفط والغاز والتي كلفت 
مع  باتفاقيات   ارتبطت  التي  العديدة  الأجنبية  ال�شركات  جهود  وكذلك  الكثير.  الخزينة 
الحكومة الأردنية للبحث والتنقيب.  ولقد كان كل ما �أ�سفرت عنه هذه الجهود العثور على 
كميات متوا�ضعة وغير تجارية من النفط الخام في حقل حـمزة عام 1985. وكذلك اكت�شاف 
كميات من الغاز الطبيعي في حقل الري�شة الغازي عام 1989. يجري الآن ا�ستغلاله بالكامل 
يومي مقداره )25( مليون قدم مكعب.  �إنتاج  الكهربائية وبمعدل  الطاقة  توليد  في عملية 

م�ساهماً بذلك بحوالي )7%( من الطاقة الكهربائية المولدة في الأردن. 
كذلك يوجد في الأردن كميات �ضخمة من ال�صخر الزيتي توفرت القناعة ب�إمكانية ا�ستغلاله 
تجارياً بالحرق المبا�شر لتوليد الطاقة الكهربائية �أو التقطير لإنتاج النفط الخام، وخا�صة 
بعد التقدم الحا�صل في تكنولوجيا ا�ستغلال ال�صخر الزيتي التي تحقق المتطلبات البيئية 
�إلى  ال�ضرورية وكذلك نجاح التجارب العالمية في هذا المجال. الأمر الذي حدا بالحكومة 
تبني �إ�ستراتيجية لت�سويق ال�صخر الزيتي، وجلب ال�شركات المهتمة لا�ستغلال هذه الخامات، 
ارتفاع  �ضوء  بخا�صة في  الطرفين  ت�ضمن م�صالح  ا�ستثمار،  اتفاقيات  �إلى  معها  والو�صول 
�إلى م�ستوياتها الحالية في الأ�سواق العالمية والتي  �أ�سعار النفط الخام والم�شتقات النفطية 
�أوك�سيد  من  كميات  الأردن  في  ويوجد  الزيتي.  ال�صخر  ا�ستغلال  اقت�صاديات  من  تح�سن 
اليورانيوم تقدر بحوالي 65،000 طن في المنطقة الو�سطى من المملكة بالا�ضافة الى حوالي 
100،000 طن توجد في الفو�سفات وقد تم اكت�شاف كميات �إ�ضافية تقدر بـ 20،000 طن في 

منطقة الح�سا.
وفيما يتعلق بم�صادر الطاقة الجديدة والمتجددة، فمن المتوقع �أن ي�ساهم هذا الم�صدر وبكافة 
�أ�شكاله بــ)10%( من خليط الطاقة الكلي بحلول 2020 كما جاء في الا�ستراتيجيةالوطنية 
هذا  لا�ستغلال  الأول  الحكومة  اهتمام  �ضمن  الرياح  طاقة  وتاتي   .2020-2007 للطاقة 
تركيب 600- ب�إمكانية  الا�ستراتيجية  اقرت  التكنولوجيا حيث  ن�ضوج هذه  ب�سبب  الم�صدر 
1000 ميجا وات بحلول 2020.وتاتي الطاقة ال�شم�سية في المرتبة الثانية �ضمن اهتمامات 
 2020 بحلول  وات  ميجا   600-300 تركيب  ب�إمكانية  الا�ستراتيجية  �أقرت  حيث  الحكومة 
انت�شار ال�سخانات ال�شم�سية %50  وكذلك 30-50 ميجا وات طاقة حيوية و�أن ت�صل ن�سبة 

في المباني.

» و�ضع الطاقة  في الأردن”



37 ملف الطاقة في الأردن

4- ميزان الطاقة
- ا�ستيراد الطاقة

في �ضوء محدودية �إنتاج الم�صادر المحلية من الطاقة التجارية، والذي لا ي�شكل �أكثر من %4 
كلياً على  اعتمادا  يعتمد  الأردن  ف�إن  الأولية،  الطاقة  ال�سنوية من  الاحتياجات  من مجمل 
ا�ستيراد النفط الخام، والم�شتقات النفطية والغاز الطبيعي لمواجهة احتياجاته من الطاقة، 
والمقدر لها �أن تنمو بن�سب �سنوية ت�صل �إلى )5.5(% لغاية 2020. ويو�ضح جدول رقم )2( 

م�ستوردات الأردن من النفط الخام والم�شتقات النفطية خلال الفترة )2006-2000(.
جدول رقم )2(

م�ستوردات النفط الخام والم�شتقات النفطية خلال الفترة )2000-2010( �ألف طن متر

النفط ال�سنة
وقود بنزين�سولارغاز م�سالزيت الوقودالخام

طائرات
20003778626133239-
20013875647138182-
2002392678515523025
20034023570171292405.5
200442441001795431351.1
2005460019178785931
20064258-182509651
20074040-2334291661
20083795911963201411
20093630-2344142311
201034813072196704001

علماً �أنه يتم حالياً ا�ستيراد النفط الخام والم�شتقات النفطية عن طريق البحر عبر ميناء 
بوا�سطة  الا�ستهلاك  ومراكز  الأردنية  البترول  م�صفاة  �إلى  نقلها  �إلى  ي�صار  ثم  العقبة 
ال�صهاريج. كما يتم ا�ستيراد الغاز الطبيعي من جمهورية م�صر العربية عبر خط �أنابيب 
الغاز العربي. والذي تم الانتهاء من �إنجاز مرحلته الثانية الممتدة من العقبة جنوب الأردن 
الطبيعي رافدا  الغاز  الأردن في بداية عام 2006. وقد �شكل  �إلى منطقة رحاب في �شمال 
الطاقة  م�صادر  �إجمالي  من   %34 وبن�سبة  المملكة  في  الم�ستخدم  الكلية  الطاقة  لخليط 
الم�ستخدمة في الأردن حيث بلغ حجم ا�ستيراد الغاز الطبيعي خلال الأعوام 2003، 2004، 
2005 و 2006 ما مقداره 7.89 و 35.7 و 45.2 و72 بليون قدم مكعب على التوالي. ، لكن 

م. وليد �شاهين
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التفجيرات المتكررة التي تعر�ض لها خط الغاز الم�صري المغذي للمملكة ولأكثر من 10 مرات 
في فترة زمنية لا تتجاوز العام الواحد فاقمت من حدة التحديات التي تواجهها الحكومة 
في هذا المجال، �إذ ت�شير الأرقام الر�سمية الى �أن معدل  امدادات الغاز الم�صري انخف�ضت 
الى الربع تقريبا ،  بعد  تراجعه  الى 80 مليون قدم مكعب يوميا في العام 2010، مقابل 
300 مليون قدم مكعب يوميا في  العام 2009.  معدلات التراجع هذه تكبد الحكومة ملايين 
الدنانير يوميا، حيث بلغ معدل الكلفة الفعلية لإنتاج الكيلو واط �ساعة من الكهرباء العام 
الما�ضي 112 فل�ساً، في حين �أن معدل كلفة البيع للم�ستهلك كانت 52 فل�ساً. علماً ب�أن معدل 

الدعم المقدم لم�ستهلك الطاقة الكهربائية يبلغ 60 فل�ساً لكل كيلو واط �ساعة.
الحكومة و�سعيا منها للو�صول الى حل ا�ستراتيجي، بد�أت م�ساعي جادة للح�صول على الغاز 
الطبيعي من دول عربية �أخرى، حيث يجرى التفكير حالياً با�ستيراد النفط من دولة قطر 

عبر ميناء العقبة بعد اجراء اللازمة لذلك.
-  ن�صيب الفرد من ا�ستهلاك الطاقة والكهرباء 

زاد ن�صيب الفرد من ا�ستهلاك الطاقة الاولية خلال الفترة 2003-2009 من 1104 كغم 
�إلى 1294 كغم مكافئ نفط في عام 2009 وبن�سبة نمو  مكافئ نفط في عام 2003 لي�صل 
�سنوية مقدارها 2.77 %. وزادت ح�صة الفرد من الكهرباء الم�ستهلكة ولنف�س الفترة من 
1404  كيلووات/�ساعة �إلى 1999 كيلوواط/�ساعة وبن�سبة نمو مقدارها 6.1% كما هو مبين 

في ال�شكل رقم 8.    

ال�شكل رقم 8: معدل ا�ستهلاك الفرد من الطاقة الاولية والكهربائية 2009-2003

» و�ضع الطاقة  في الأردن”
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- كثافة ا�ستهلاك الطاقة
 1994 ب�أ�سعار  دولار  نفط/�ألف  مكافئ  كغم   940 من  الطاقة  ا�ستهلاك  كثافة  انخف�ضت 
في عام 2000 لي�صل �إلى 750 كغم مكافئ نفط/�ألف دولار ب�أ�سعار 1994 في عام 2010. 
وهذا ينم عن تح�سن كبير في كفاءة ا�ستخدام الطاقة العائد �أ�صلًا �إلى الجهود التي تبذلها 
وزارة الطاقة والثروة المعدنية والمركز الوطني لبحوث الطاقة في زيادة الوعي لدى الم�ستهلك 
�أدخلت على تكنولوجيات الطاقة. والى �سيا�سة رفع الدعم  النهائي والى التح�سينات التي 
كثافة  ويظهر الجدول رقم )6(  تنتجها الحكومة.  التي  والكهرباء  النفطية  الم�شتقات  عن 

ا�ستهلاك الطاقة للفترة )2010-2000(.

ملاحظة: هذه الارقام كما جاءت في اح�صاءات وزارة الطاقة حيث بينت تباين في القيم 
من �سنة لأخرى

- تح�سين كفاءة ا�ستهلاك الطاقة
تم في نهاية عام 2004 �إقرار الإ�ستراتيجية الوطنية لتح�سين كفاءة ا�ستهلاك الطاقة، وتم 
ت�شكيل �سبع لجان عمل لمتابعة تنفيذ محاور الإ�ستراتيجية والتي من �أهمها محور الت�سعير، 
ومحور  والتدريب،  التوعية  محور   ، الفنية  الموا�صفات  محور   ، الفنية  الدرا�سات  محور 
الا�ستراتيجية من  التي جاءت في هذه  الاجراءات  العمل على تحقيق  وقد تم  الت�شريعات. 

خلال لجان تم اعدادها لهذه الغاية.
الخاتمة

�أ�صبح  وقد  مرحلة حرجة  �إلى  و�صل  قد  الأردن  الطاقة في  و�ضع  �أن  �أحد  على  يعد خفياً  لم 
المنا�سبة  الحلول  لإيجاد  معاً  بالعمل  المعنية  الدولة  م�ؤ�س�سات  كافة  تقوم  �أن  ال�ضروري  من 
والجذرية والتي من �ش�أنها �أن تخفف من �أعباء فاتورة الطاقة على الدولة والمواطن. ولعل �أحد 
الإجراءات المجدية هو العمل ب�شكل جدي ومنظم على مو�ضوع تر�شيد ا�ستهلاك الطاقة ورفع 
كفاءة ا�ستهلاكها حيث ي�ساهم هذا الأمر في توفير وقاية من ارتفاع الأ�سعار العالمية للنفط 
والم�ساهمة في تحقيق �أمن التزود. كما �أن ا�ستغلال م�صادر الطاقة المحلية والمتوافرة بكثرة 
في الأردن مثل الطاقة المتجددة )رياح و�شم�س( بالإ�ضافة لل�صخر الزيتي �سيحقق بالت�أكيد 

ما يتطلع �إليه الأردن من امن التزود بالطاقة مع الحفظ على �أ�سعار الطاقة �ضمن المعقول. 

20002001200220032004200520062007200820092010ال�سنة

كثافة الطاقة )كغم مكافئ نفط/
940920900930960960930880780810750�ألف دولار ب�أ�سعار 1994(

م. وليد �شاهين
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تطوير نموذج ريا�ضي للإ�شعاع ال�شم�سي لموقع �أردني 
وتقييم تكنولوجيا الطاقة ال�شم�سية ذات العلاقة

الملخ�ص

العالم  دول  من  كواحدة  الأردن  و�ضع  الدرا�سة  هذه  تتناول   
حيث يعاني اقت�صادياً وب�شكل ملحوظ ب�سبب الوقود الأحفوري 
بالإ�ضافة لما ي�سببه من معاناة للبيئة والمجتمع وال�سيا�سة في 
الأردن حيث �أن �إنتاج الكهرباء في الأردن يعتمد وب�شكل كبير 
�أ�سا�سي على الغاز الطبيعي و  على الطاقة الم�ستوردة، وب�شكل 
العالم  �أف�ضل دول  �أن الأردن يعدّ واحدا من  النفط. في حين 
لما يتمتع به من الطاقة ال�شم�سية. وبالرغم من وقوع الأردن 
في منطقة الحزام ال�شم�سي �إلا �أن ا�ستغلاله للطاقة ال�شم�سية 
وفهم  درا�سة  �أهمية  ت�أتي  ال�صدد  ه��ذا  وفي  يذكر.  يكاد  لا 
�أهمية خ�صو�صاً  لما تعنيه من  للأردن  ال�شم�سي  الإ�شعاع  معدل 
بكفاءة  والارتقاء  الأمثل  الت�صميم   ، الاقت�صادية  للتحاليل 

الأنظمة ال�شم�سية. 

�إعداد
الدكتور معتز المحت�سب

الأ�ستاذ الدكتور �أحمد ال�سلايمة
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وفي هذا الإطار تعدّ �أف�ضل طريقة لدرا�سة معدل الإ�شعاع ال�شم�سي لموقع هي بتركيب �أجهزة 
�إلى عناية يومية  المُ�ستهدف. لكن هذه الطريقة تحتاج  بيرانوميتر في عدة مناطق للموقع 
اقت�صادياً ومن هنا تبرز  للقراءات مما يجعلها طريقة مكلفة  وت�سجيل  ناحية �صيانة  من 
نف�س  ا�ستخدام  يمكن  حيث  للموقع  ال�شم�سي  الإ�شعاع  لمعدل  ريا�ضي  نموذج  بناء  �أهمية 
النموذج الريا�ضي لمواقع لا تتوافر لها معلومات عن الطاقة ال�شم�سية وتت�شابه في الأحوال 
الجوية وذات نف�س الطبيعة الجغرافية حيث كان هذا الجانب الأول من هذه الدرا�سة بحيث 
ا�ستخدم نموذج ريا�ضي م�شهور يدعى بنموذج “�إنجن�سترم” الخطي لأول مرة في الأردن 
�إربد،  �إيجاد ثوابت جديدة )a , b( لنموذج انجن�سترم للمواقع : معان، عمان،  حيث تم 
الأزرق وال�شوبك وكانت قيمة الثوابت هي 0.49 ، 0.26 لمدينة �إربد ، 0.48 ،0.28 لمدينة 
عمان ، 0.49 ، 0.26 لمدينة الأزرق،  0.49 ، 0.27 لمدينة ال�شوبك 0.48 ، 0.29 لمدينة 
معان. كما وتم ح�ساب الثوابت )a , b( للأردن لتكون 0.489 و 0.279 على التوالي. يجدر 
�أخرى كدرا�سة متو�سط درجة الحرارة،  ت�أثير عوامل جوية  �أنه تم درا�سة  الإ�شارة بالذكر 
�إنجن�سترم  نموذج  في  الن�سبية  والرطوبة  الدنيا  الحرارة  ودرجة  العليا،  الحرارة  درجة 

.)b( و )a( الخطي حيث وجد لها ت�أثير في النموذج على الثوابت

�أنواع من تكنولوجيا الطاقة  للدرا�سة فهو تحليل تقني اقت�صادي لعدة  الثاني  �أما الجانب 
ال�شم�سية تت�ضمن الخلايا الكهرو�ضوئية وعدة �أنواع من المركزات ال�شم�سية الحرارية لأول 
مرة في الأردن. وقد بينت النتائج �أن بناء مجطة طاقة �شم�سية )بارابوليك ترف( في الأردن 
لها تكلفة �أ�سترجاع للم�شروع ت�ساوي ن�صف ثمن كلفة ا�سترجاع الم�شروع في المريا - �إ�سبانيا 

مما ي�شجع على الا�ستثمار في م�شاريع الطاقة ال�شم�سية في الأردن.
نموذج  تطوير  تم  حيث  من  الأردن  في  ال�شم�سية  الطاقة  مو�ضوع  تتناول  الدرا�سة  هذه  �إن 
�إربد،  �أخرى:  �أربعة مواقع  اليه  و�أ�ضيف  – معان-  �أردني  ال�شم�سي لموقع  ريا�ضي للإ�شعاع 

عمان، المفرق وال�شوبك.
كما وتتناول هذه الدرا�سة �أي�ضاً تقييم لتكنولوجيا الطاقة ال�شم�سية ذات العلاقة وهي عدة 

�أنواع من تكنولوجيا المركزات ال�شم�سية المتقدمة والخلايا الكهرو�ضوئية.
تركيب   ، المو�ضوع  لهذا  �ألا وهي: مقدمة  �أ�سا�سية  �أجزاء  �أربعة  الى  الدرا�سة  وتنق�سم هذه 
محطة عالية الدقة للأر�صاد الجوية، النموذج الريا�ضي للإ�شعاع ال�شم�سي والتحليل العددي 

ودرا�سة الجدوى الاقت�صادية مرتبطاً ب�أنواع التكنولوجيا ال�شم�سية الم�ستخدمة.

د. معتز المحت�سب



ملف الطاقة في الأردن42

المقدمة:

عُرف الأردن من �أحد بلدان العالم الذي يُعاني ب�شكل كبير من ا�ستخدام الوقود الأحفوري، 
لا�سيما �أن هذه الأخيرة ت�ؤثر على اقت�صاد الأردن وب�شكل كبير، كما ت�ؤثر على مناخه والحياة 

الاجتماعية، وكذلك �أي�ضا ت�ؤثر على المناخ ال�سيا�سي للأردن حيث �أن:
الأردن يعتمد ب�شكل �أ�سا�سي وكبير على �إنتاج الكهرباء في م�صادر الوقود الأحفوري وخا�صةً 

الغاز الطبيعي والوقود.
الأردن ففي عام 2010  الطاقة من خارج  بالإجمال معظم احتياجاته من  ي�ستورد  الأردن 

ا�ستورد الأردن 96% من احتياجاته من الطاقة من الخارج.
احتياج الطاقة الكهربائية في الأردن بازدياد، حيث �أنه من المتوقع ازدياد الطلب على الطاقة 

الكهربائية 6.5% كل �سنة حتى عام 2020.
لكن في المقابل يعدّ الأردن ك�أحد �أف�ضل بلدان العالم بما يتمتع به من الطاقة ال�شم�سية حيث 

�أنه يقع في منطقة الحزام ال�شم�سي الذي ي�صله �شدة �إ�شعاع �شم�سية عالية.
كما ويتمتع الأردن بعدد كبير من الأيام الم�شم�سة حيث ح�صل �إلى 315 يوم م�شم�س في ال�سنة 

من �أ�صل 365 يوم.
 و�أي�ضاً يتمتع الأردن بم�ساحات �صحراوية كبيرة ومعظم هذه الم�ساحات ال�صحراوية �شبه 
م�ستوية مما ي�شجع على الا�ستثمار بالطاقة ال�شم�سية في هذه الأماكن. وهذا جعل الأردن 
ي�ضع خطة وهدف له في �إ�شراك الطاقة المتجددة في �سلة الطاقة، حيث �أن الهدف هو انتاج 

10% من احتياجات الأردن من الطاقة في عام 2020 من الطاقة المتجددة.
لذلك �أ�صبح من المهم درا�سة الإ�شعاع ال�شم�سي في الأردن )GHI( لما �سيعك�سه على درا�سة 
الأنظمة  بكفاءة  والتنب�ؤ  الأمثل  الت�صميم  لبناء  و  الم�شاريع  هذه  لمثل  الاقت�صادية  الجدوى 

ال�شم�سية في الأردن. 
بيرانوميتر في عدة  تركيب  ال�شم�سي )GHI( هي  الإ�شعاع  �شدة  لدرا�سة  و�أف�ضل طريقة 
القراءات مما  و�أخذ  يوم من �صيانة  بعد  يوم  بها  والعناية  المراد درا�سته  الموقع  �أماكن في 

يجعل هذه الطريقة مكلفة ماليا وذات وقت طويل في التنفيذ.
لكن يوجد حل بديل لهذه الطريقة �ألا وهو الا�ستفادة من القراءات الم�أخوذة لمثل هذا الموقع 
وبناء نموذج ريا�ضي ن�ستطيع من خلاله ح�ساب �شدة الإ�شعاع ال�شم�سي )GHI( للموقع كي 

ن�ستطيع في هذه الحالة تطبيقه في مواقع �أخرى ذات الخ�صائ�ص الجغرافية نف�سها.

تطوير نموذج ريا�ضي للإ�شعاع ال�شم�سي لموقع �أردني وتقييم تكنولوجيا الطاقة ال�شم�سية ذات العلاقة
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يدعى  عالمياً  م�شهور  ريا�ضي  نموذج  تطوير  تم  حيث  الدرا�سة  من  الأول  الجزء  هو  وهذا 
“�إنج�سترم” الخطي لخم�سة مواقع في الأردن وتم من خلال هذا النموذج الريا�ضي ح�ساب 
�شدة الإ�شعاع ال�شم�سي )GHI( لهذه المدن الخم�سة وبناء علاقة ل�شدة الإ�شعاع ال�شم�سي 

للأردن �أي�ضاً.
بناء محطة �أر�صاد جوية عالية الدقة و�أخذ القراءات الجوية منها:

في منت�صف عام 2010 بد�أت الجامعة الأردنية - مركز الطاقة بالبحث عن بناء محطة 
�أر�صاد جوية عالية الدقة ت�ستطيع من خلالها �أخذ قراءات للأر�صاد الجوية لم�شاريع تجارية 

للمركزات الم�شم�سة المتقدمة وعمل الدرا�سة هذه.
في تموز 2010 تم التو�صل �إلى قرار بناء هذه المحطة في مدينة معان التنموية لما تتمتع به 

هذه المدينة من �إ�شعاع �شم�سي وللبنية التحتية المواتية في هذه المنطقة.
و في �شهر �أيلول 2010 تم التن�سيق والتعاون مع مركز الف�ضاء الألماني )DLR( لبناء محطة 

الأر�صاد عالية الدقة في الأردن.
وفي نهاية عام 2010 ت�شرين الثاني تم �إر�سال فريق خبراء الطاقة المتخ�ص�صين �إلى �إ�سبانيا 

لتعلم كيفية بناء هذه المحطة وت�شغيلها في الأردن.
حركة  لتتبع  الإ�سمنتية  القواعد  بناء  تم   2010 عام  �أول  كانون  �شهر  وفي  الأوقات  هذه  في 

ال�شم�س ولعمود طوله 15 متر لقيا�س حركة الرياح والرطوبة الجوية.
في بداية عام  2011 وفي �شهر كانون الثاني ح�ضر خبير �ألماني للم�شاركة في بناء هذه المحطة 
مع الفريق الأردني للطاقة ال�شم�سية ومنذ ذلك الحين وحتى يومنا هذا تقوم هذه المحطة 

ب�أخذ قراءة لكل ثانية للأحوال الجوية في منطقة معان التنموية في الأردن.

�صورة )1( القواعد الإ�سمنتية للمتتبع ال�شم�سي 

د. معتز المحت�سب
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�صورة )2( القواعد الإ�سمنتية للعمود

 �صورة)3( تو�ضح �صورة الفريق الأردني في �إ�سبانيا  عندما كان يتلقى التدريب على بناء 
المحطة الجوية 

�صورة)4( بع�ض ال�صور لمتتبع ال�شم�سي في  الأردن- منطقة معان التنموية

تطوير نموذج ريا�ضي للإ�شعاع ال�شم�سي لموقع �أردني وتقييم تكنولوجيا الطاقة ال�شم�سية ذات العلاقة
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في   ال�شم�سي  لمتتبع  ال�صور  بع�ض  �صورة)5( 
الأردن- منطقة معان التنموية

للمحطة  عام  منظر  تظهر   )6( �صورة 
ومعدات قيا�س الرطوبة في المنطقة.

�صورة رقم )7( تظهر الفريق الأردني الذي 
قام بتركيب هذه المحطة في الأردن.

�شدة  لح�ساب  الم�ستخدم  الريا�ضي  النموذج 
:)GHI( الإ�شعاع ال�شم�سي

“�إنج�سترم  الريا�ضي  النموذج  ا�ستخدم 
�شدة  لح�ساب  الدرا�سة  هذه  في  الخطي” 

الإ�شعاع ال�شم�سي )GHI( حيث يعدّ هذا النموذج الريا�ضي للإ�شعاع ال�شم�سي من �أقدم 
الطرق المتبعة لح�ساب �شدة الإ�شعاع ال�شم�سي  وتم ا�ستخدامه في الأردن للمرة الأولى في 

هذه الدرا�سة.

د. معتز المحت�سب
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المنطقة  في  �أخرى  جوية  عوامل  لي�شمل  الخطي  النموذج  هذا  على  التعديل  �أي�ضاً  تم  كما 
المختارة للدرا�سة، هذه العوامل هي:

درجة الحرارة المتو�سطة.
معدل درجة الحرارة العظمى لل�صغرى.

الرطوبة الن�سبية للمكان الذي وقع عليه الاختيار.
ال�شكل الأ�سا�سي لنموذج “�إنجن�سترم الخطي” هو:

حيث �إن
: هو المعدل ال�شهري لل�سطوع الإ�شعاعي اليومي على �سطح م�ستقيم.  

: هو معدل الإ�شعاع ال�شم�سي ال�شهري لل�سماء ال�صافية للموقع.
          b1 ,a1: ثوابت توجد من خلال علاقات تبنى من التجارب العملية.

          n: المعدل ال�شهري لل�سطوع ال�شم�سي اليومي في المنطقة.
        N: المعدل ال�شهري الأعظم لل�سطوع ال�شم�سي اليومي في المنطقة.

نموذج “�إنج�سترم” الخطي المعدل:

: هو الإ�شعاع ال�شم�سي خارج الغلاف الجوي ويح�سب من العلاقة:

حيث �إن  G0يح�سب من العلاقة:

تطوير نموذج ريا�ضي للإ�شعاع ال�شم�سي لموقع �أردني وتقييم تكنولوجيا الطاقة ال�شم�سية ذات العلاقة
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كما وتم اختيار �أف�ضل الأيام من كل �شهر بناءً على من كتاب دفي و بكمنكما هو مبين في 
الجدول �أدناه:

4. درا�سة الجدوى الاقت�صادية التقنية لعدة من �أ�شكال الطاقة ال�شم�سية المتقدمة 
في الأردن -معان.

التقنية تم بناءه وتطويره في  الدرا�سات الاقت�صادية  ا�ستخدام برنامج متقدم لح�ساب  تم 
مركز الف�ضاء الألماني حيث �أعطيت ن�سخة خا�صة للأردن من �أجل �إعداد هذه الدرا�سة.

د. معتز المحت�سب
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�صورة )8( بناء  
المحطة مع الفريق 

البحثي الأردني

�صورة )9( 
قدرات البرنامج 

الاقت�صادية.
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�صورة )10( قدرات البرنامج التقنية واظهار نتائج المحاكاة.

�صورة )11( الطاقة المكت�سبة وتوزيع الطاقة.

د. معتز المحت�سب
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النتائج:

 

ال�صورة رقم )12( تو�ضح الأماكن الخم�سة التي تم اختيارها في الأردن لتغطي معظم 
م�ساحة الأردن من �شماله �إلى جنوبه.

ال�صورة رقم )13( تو�ضح المنحنى ل�شدة الإ�شعاع ال�شم�سي )GHI( لمدينة معان

تطوير نموذج ريا�ضي للإ�شعاع ال�شم�سي لموقع �أردني وتقييم تكنولوجيا الطاقة ال�شم�سية ذات العلاقة
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الأحمر،  باللون  الأر�صاد  محطة  من  ومقي�ساً  الأزرق  باللون  الريا�ضي  النموذج  خلال  من 
حيث ان �شدة الإ�شعاع ال�شم�سي من خلال النموذج الريا�ضي ح�صل الى 30 ميجاجول لكل 

متر مربع في اليوم ومقا�سه ت�صل الى 28 ميجا جول لكل متر مربع باليوم.

ال�صورة رقم )14( تو�ضح المنحنى ل�شدة الإ�شعاع ال�شم�سي )GHI( لمدينة اربد.

 ال�صورة رقم )15( تو�ضح المنحنى ل�شدة الإ�شعاع ال�شم�سي )GHI( لمدينة عمان.

د. معتز المحت�سب
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 ال�صورة رقم )16( تو�ضح المنحنى ل�شدة الإ�شعاع ال�شم�سي )GHI( لمدينة الأزرق.

ال�صورة رقم )17( تو�ضح المنحنى ل�شدة الإ�شعاع ال�شم�سي )GHI( لمدينة ال�شوبك.

الدرا�سة الاقت�صادية – التقنية:-

ال�صورة رقم )18( تو�ضح معدل الطاقة الخارجة من نظام بارابولك ترف 50 ميجاواط 

تطوير نموذج ريا�ضي للإ�شعاع ال�شم�سي لموقع �أردني وتقييم تكنولوجيا الطاقة ال�شم�سية ذات العلاقة
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والفرق الوا�ضح ما بين الأردن - معان و �إ�سبانيا - المريا حيث ان معدل الطاقة الم�ستفادة 
من هذا النظام ي�صل �إلى �ضعفه في المريا - �إ�سبانيا.

الخلا�صة:

تم �إثبات معدل الإ�شعاع ال�شم�سي في عدة مدن في الأردن من خلال ا�ستخدام نموذج ريا�ضي 
�إيجاد  تم  حيث  “�إنج�سترم” الخطي  نموذج  وهو  �إلا  الأردن،  في  مرة  لأول  م�شهور  خطي 

ثوابت لأول مرة في الأردن ت�ستخدم في هذا النموذج وهو كالتالي:
Abالمدينة
0.260.49�إربد
0.280.48عمان
0.260.49الأزرق

0.490.49ال�شوبك
0.290.48معان

كما وتم من خلال هذه النتائج ايجاد ثوابت وتعميمها لتكون للأردن على النحو التالي:
aB

0.2790.489

كما تم تعديل النموذج الخطي “انج�سترم” لتحتوي ثلاثة ثوابت �أخرى وهي c التي تمثل 
 e التي تمثل معدل الحرارة العظمى لمعدل الحرارة ال�صغرى و d معدل متو�سط الحرارة و

والتي تمثل الرطوبة الن�سبية على النحو التالي:
AbcdEالمدينة
0.120.870.270.0030.335�إربد 
-5.128-0.0541.120.00190.09عمان
0.002-0.4270.0065-0.240.034الأزرق

-0.050.530.2830.0090.267ال�شوبك

كما وتم من خلال الدرا�سة التقنية - الاقت�صادية التو�صل الى التالي:
�أف�ضل �أ�شكال المركزات ال�شم�سية من بين )البارابولك ترف, البرج, فر�سنل( هو البارابولك 

ترف.
معدل ا�سترجاع الم�شاريع الاقت�صادية في المركزات ال�شم�سية/ برابوك ترف في الأردن ي�صل 
تقريباً �إلى ن�صف معدل الا�سترجاع في �إ�سبانيا، حيث تقدر تكلفة ا�سترجاع م�شروع �شم�سي    

» البارابولك ترف « في الأردن- معان ما يقارب �أربع �سنوات.

د. معتز المحت�سب
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تخفي�ض ا�ستهلاك الكهرباء والت�أثيرات البيئية 
من خلال تطبيق معايير كفاءة ا�ستخدام الطاقة 

للأجهزة الكهربائية المنزلية في الأردن

�إلى  افتقاره  ب�سبب  ال�صعوبة,  بالغ  تحدياً  للأردن  الطاقة  ت�شكل 
الذي  الوقت  في  الا�ستيراد،  على  واعتماده  محلية  م�صادرطاقة 
للنمو  اللازمة  الطاقة  من  ن�سبياً  كبيرة  كميات  �إل��ى  فيه  يحتاج 
الاقت�صادي والاجتماعي . كما و�أن الوعي المتزايد لأ�سعار الطاقة 
والمخاوف المتزايدة ب�سبب التغيرات المناخيه �ساهم في اعادة تقييم 

�أهميه كفاءه الطاقة و حفظها. 

د. �أحمد �صخرية- الجامعة الأردنية

ان ا�ستهلاك الطاقه الكهربائيه في القطاع المنزلي في العقود ال�سابقة تزايد ب�شكل مت�سارع في 
الأردن. ان  الطاقه الكهربائيه الم�ستهلكة في القطاع المنزلي بلغت تقريبا 41% من ا�ستهلاك 
الكهرباء الكليّ في المملكة في  عام 2010 مما جعل الاجهزة الكهربائيه المنزليه هدفا لتح�سين 
كفاءة الطاقة. كما و�شهدت المملكة تو�سّع في عدد الاجهزة الكهربائية، ومن المتوقع ارتفاع 
اعداد الاجهزة الكهربائية في المنازل في الاعوام القادمة. ولتخفي�ض ا�ستهلاك الطاقة في 
القطاع المنزلي، يجب علي الأردن �أن يبد�أ بتطبيق معايير كفاءة ا�ستهلاك الطاقة للأجهزة 
في  الموفرة  الطاقة  كمية  توقّع  الى  الدرا�سة  هذه  تهدف  القادمة.  ال�سنوات  في  الكهربائية 
الاعلى  للأجهزة  الكهربائية  الطاقة  ا�ستهلاك  كفاءة  معايير  تطبيق  عند  المنزلي  القطاع 

ا�ستهلاكا للطاقه في القطاع المنزلي.
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 الح�سابات في هذه الدرا�سة تمت بناء على النمو المتوقّع في ا�ستهلاك الطاقه الكهرباء في 
القطاع المنزلي لل�سنوات الع�شره القادمة، والتي �شهدت زيادة GWh 665  في 1985 �إلى 
GWh  5219في 2010 وبناء على الارقام المتوفرة وتحليلها فمن المتوقع ان يرتفع ا�ستهلاك 
الطاقة في القطاع المنزلي بحيث ي�صبح حوالي GWh  51281 ل�سنة 2030 م�ستندة على 

الارقام المتوفرة لل�سنوات ال�سابقة. 
تحلّل هذه الدرا�سة نتائج تطبيق معايير كفاءة ا�ستهلاك الطاقه كتلك المطبّقة في البلدان 
الأخرى. حيث تم تحليل التكاليف والأرباح بناء علي ال�سيناريوهات المختلفة للقطاع ال�سكني. 
بالاجهزة الاعلى كفاءة على  ا�ستبدال الاجهزة الاقل كفاءة  تاثير  الدرا�سة  كما تبين هذه 

تخفي�ض ا�ستهلاك الكهرباء و كميات الغازات المنبعثه . 
بعد التحليل تبين ان الثلاجات والمجمّدات كانت الاكثر ا�ستهلاكا للطاقة بما يقارب %32.2 
من ا�ستهلاك الطاقة الكهربائي الكليّ في القطاع المنزلي بالاردن. كما وتم درا�سة تطبيق 
ح�سب  كفاءة  الاقل  الاجهزة  ا�ستبدال  يتم  بحيث  �سيناريوهات  لاربع  وفقا  الطاقه  معايير 

الجدول التالي

Class A Class B Class C الاجهزة العادية ال�سيناريو

%10 %10 %5 %75 �سيناريو 1

%20 %20 %10 %50 �سيناريو 2

%30 %30 %15 %25 �سيناريو 3

%40 %40 %20 %0 �سيناريو 4

المختلفة  الاق�سام  �ضمن  1و2و3و4  ال�سيناريو  على  م�ستند  الطاقه  معايير  تطبيق  ان  وجد 
التوالي  بحلول عام  GWhعلى  ، 23337.2 و 31116.2    15558.1 , �ستوفر7779.1 
2020. كما ان الخفا�ض ال�سنوي في انبعاث الغازات يتزايد ب�شكل تدريجي لي�صل في العام 
2020 طبقا لهذه ال�سناريوهات الى 895, 1790, 2686 و3581 الف طن متري على التوالي. 
القادمة  �سنوات  الع�شر  للم�ستهلك خلال  الكهرباء  فاتورة  الكلي في  التوفير  الى  بالا�ضافة 

بمقدار 560, 1120, 1680, و 2240 مليون دينار لل�سناريوهات 1 , 2 , 3 ,4 على التوالي

د. �أحمد �صخرية
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للإجابة عن هذه الت�سا�ؤلات لنبد�أ بالقول بالطاقة التقليدية هي الطاقة الم�أخوذة من الوقود 
الم�ستمدة من  الطاقة  المتجددة فتلك   الطاقة  �أما  الغاز.  �أو  والنفط  الفحم  الأحفوري مثل 
الم�صادر المتجددة التي لاتن�ضب وتتجدد يوما بعد يوم وبالتالي يجب �أن تكون هذه الم�صادر 
م�ستمدة من الموارد الطبيعية ومن هذا المنطلق فهي طاقة م�ستدامة. ت�شمل الطاقة المتجددة 
الأر�ض  باطن  وطاقة  والجزر  المد  وطاقة  المحيط  وطاقة  الرياح  وطاقة  ال�شم�سية  الطاقة 

والطاقة الم�أخوذة من المخلفات النباتية والغاز الحيوي وطاقة المياه. 

بدلًا من م�صادر  ت�ستعمل  التي  الم�صادر  فت�شمل جميع  البديلة(  )�أو  الطاقة الجديدة  �أما 
ف�إن  �إذا  الأحفورية،  الطاقة  عن  الناتج  بالوقود  �شبيها  وقودا  تنتج  �أو  الأحفورية  الطاقة 

الطاقة المتجددة
الى اين؟

كثر في الآونة الأخيرة الحديث عن م�صطلحات متعددة في مجال 
الطاقة  و  المتجددة  الطاقة  عن  حديث  هناك  الطاقة.  م�صادر 
�أخرى عن الطاقة الخ�ضراء والطاقة الجديدة  البديلة و�أحياناً 

والطاقة الم�ستدامة. 
�سر  هو  وما  الم�صادر؟  هذه  هي  وما  ؟  التعريفات  هذه  حقيقة  فما 
الاهتمام المتزايد في الحديث عن هذه الم�صادر في ال�سنوات الأخيرة. 

الأ�ستاذ الدكتور �سهيل كيوان
مدير مركز الطاقة

جامعة العلوم والتكنولوجيا الأردنية
�إربد_ الاردن

Email: kiwan@just.edu.jo
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م�صادر الطاقة الجديدة ت�شمل م�صادر الطاقة المتجددة بالإ�ضافة للطاقة النووية والطاقة 
الم�ستمدة من ال�صخر الزيتي. ولا يمكن اعتبار الطاقة النووية هي م�صدراً للطاقة المتجددة. 
�أو  مخلفات  عنها  ينتج  لا  التي  الطاقة  م�صادر  جميع  بها  فيق�صد  الخ�ضراء  الطاقة  �أما 
غازات تعمل على زيادة الانحبا�س الحراري مثل غاز ثاني �أك�سيد الكربون �أوغازات �ضارة 
ولي�س  المتجددة  الطاقة  م�صادر  من  جزءاً  ت�شمل  بالتالي  فهي  النيتروجين  اك�سيدات  مثل 
�أو الطاقة الناتجة عن طريق المخلفات الزراعية لا تندرج تحت  كلها فمثلًا الغاز الحيوي 

هذه الم�صادر. 
�إن زيادة قناعة اللاعبين الأ�سا�سين في مجال الطاقة من اقت�صاديين و�سيا�سيين ب�أن الحاجة 
�إلى م�صادر مختلفة عن الم�صادر التقليدية �أ�صبحت �أكثر و�ضوحاً من ذي قبل. ويعود ذلك 
�إلى الحاجة لم�صادر جديدة للطاقة قد ازدادت لي�س فقط من منطلق �أنها بد�أت بالن�ضوب 
ل�سد  تكفي  لا  فهي  الحالية  م�ستوياتها  على  بقيت  التقليدية  م�صادرالطاقة  لوان  �أي�ضاً  بل 

احتياجات الب�شرية خلال الخم�سين �أو المئة عام القادمة.
 يعدّ الكثيرون �أن عام 1987م هو بداية حقبة زمنية جديدة حيث و�صل عدد �سكان العالم 
حوالي 5 مليارات ن�سمة كما هو مو�ضح في ر�سم رقم )1( �أدناه )1(.   فالخم�سة مليارات 
العالم في  �سكان  �أن عدد  الطاقة وبما  للأر�ض من منظور  الا�ستيعابية  القدرة  ن�سمة تمثل 
ازدياد م�ستمر ومطرد ف�إن عدد �سكان العالم لامحالة �سوف يزيد عن القدرة الا�ستيعابية 
التقليدية  الطاقة  م�صادر  لقدرة  المتوقعة  ال�سنوات  عدد  ف�إن  وبالتالي  الأر�ضية   للكرة 

)الأحفورية( على �سد احتياجات الب�شرية �سوف يقل. 

ر�سم رقم )1(

د. �أحمد �صخرية
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وبناء على ذلك يمكن وبعملية ح�سابية ب�سيطة لو �أخذنا بعين الاعتبار عام 1987م كنقطة 
مرجعية بالإ�ضافة لن�سبة النمو ال�سكاني للعالم والذي يقدر �أن ي�صل �إلى )9 مليار ن�سمة( 
ن�سمة. وهذا  مليارات  لثلاثة  تكفي فقط  �آنذاك  المتوافرة  الطاقة  ف�إن  بحلول عام 2054م 
هي  والتي  للطاقة  م�صدر  بدون  �سي�صبحون  العالم  �سكان  ثلثي  حوالي  �أن  بب�ساطة  يعني 

�أ�سا�س للحياة.

هذا التحليل الب�سيط والذي قد يحمل في تقديراته خط�أ ح�سابياً قد لا يزيد )�أو ينق�ص( 
هذه  �أن  الثابت  لكن  �سنوات  ع�شرة  �أو  خم�سة  عن  النفطية  للطاقة  المتبقي  المقدر  العمر 
عن  البحث  يجب  وبالتالي  الب�شرية  احتياجات  ل�سد  تكفي  لن  فهي  تن�ضب  لم  لو  الم�صادر 

م�صادر �أخرى للطاقة. 
وعلى ذلك يجب �أن ت�أخذ الدول التي تحتوي على م�صادر تقليدية للطاقة )الدول النفطية( 
ف�إن و�صل   . الم�صادر  التي لا تحتوي على هذه  الدول  تلك  ال�ش�أن قبل  خطوات جدية بهذا 
العالم في �سنة 2054م �إلى ال�سيناريو الذي طرح �أعلاه ف�سيكون نق�ص الطاقة هو الم�صدرً 
الرئي�سي لعدم الا�ستقرار و�سببا لا�ستقطاب الحروب للمنطقة وعندها �سوف ي�سود منطق 
�أية  تن�أى  �أن  لذلك لا يجب  �أو موت.  �ستكون ق�ضية حياة  الق�ضية  لأن  المنطق  قوة  القوة لا 
منطقة �أو �أية دولة بنف�سها عن البدء بالتفاعل مع الم�شكلة العالمية للطاقة لأنها تم�س �أمن 

الب�شرية جمعاء.
ال��سؤال التالي : ماهو الحل؟ الإجابة: يجب الو�صول �إلى نقطة التوازن بين عدد �سكان العالم 
و الطاقة المتوافرة. ولكن كيف وماهي الطريق؟ الح�سابات الريا�ضية تقول الحل يكون �إما في 

البحث عن م�صادر �أخرى للطاقة �أو تقليل �سكان العالم ) ثلاثة مليارات في عام 2054( !! 

لا �أريد هنا التحدث �أو التفكير في الحل الثاني . ولكي ن�سير في  الحل الأول يجب �أولا الإجابة 
ل�ستة مليارات  العالم م�صدراً للطاقة يكفى  �أن يوفر  التالي، وهو كيف يمكن  الت�سا�ؤل  عن 

ن�سمة في عام 2054م ؟”. هناك خطوتان متلازمتان يجب اتباعهما لحل هذه الم�شكلة: 

وعدم  و�سليمة  بطريقة عقلانية  المتوفرة حالياً  الطاقة  ا�ستغلال  تتمثل في  الأولى  الخطوة 
هدر �أي جزء منها وذلك من خلال اتباع �سيا�سات تر�شيد الا�ستهلاك وا�ستخدام الأجهزة 

التي ت�ستهلك الطاقة بكفاءة عالية. �إن هذه ال
الطاقة   النق�ص في  �إلى تقليل كمية  بالتاكيد �ست�ؤدي  الم�شكلة ب�شكل كامل ولكنها  ولن تحل 
وبالتالي التقليل من الطاقة الجديدة التي تحتاجها الب�شرية و�إطالة عمر الطاقة التقليدية 

المتوافرة.

الطاقة المتجددة   الى اين؟
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�أما الخطوة الثانية فهي البحث عن م�صادر جديدة للطاقة وا�ستغلال جميع م�صادر الطاقة 
الم�صادر  �أن  الاعتبار  بعين  ن�أخذ  �أن  يجب  ولكن  �أمثل،   ا�ستغلالًا  حالياً  المتوافرة  البديلة 
�أن نوفر طاقة  �أن تكون م�ستدامة وان لا ت�ؤثر �سلبيا على المناخ لأننا لا نريد  البديلة يجب 
للأجيال القادمة مع “موروث بيئي قاتل”: بيئة مليئة بالغازات ال�ضارة �أو المخلفات النووية 
التي قد ت�ؤثر على الإن�سان بطريقة مبا�شرة �أو غير مبا�شرة كتلك التي تق�ضي على التنوع 

الحيوي مثلًا. 

المعروفة  المتجددة  الطاقة  م�صادر  لمعظم  الرئي�س  الم�صدر  ال�شم�س  تعدّ  نبد�أ؟  كيف  ولكن 
حاليا. فعلى �سبيل المثال المحرك الرئي�س للرياح هو اختلاف درجات حرارة الأر�ض الناتج 
عن حرارة ال�شم�س وكذلك الحال بالن�سبة للنباتات ف�إنتاج غذائها لايتم الا من خلال وجود 
�أ�شعة ال�شم�س. �أما الطاقة ال�شم�سية والتي يق�صد بها هنا الطاقة التي ت�صل �إلينا مبا�شرة 
ما  الأر�ض  على  ي�سقط  هل  ولكن  المتجددة  الطاقة  م�صادر  �أهم  فتعدّ  ال�شم�س  �أ�شعة  من 
يكفي من الطاقة ال�شم�سية ل�سد احتياجات العالم؟ تعدّ المنطقة العربية وخ�صو�صاً ال�شرق 
الأو�سط و�شمال �إفريقيا �أهم مناطق في العالم التي يتوافر فيها هذا الم�صدر. ويمكننا القول 
الغربية  ال�صحراء  في  500كم   x 500كم  م�سافة  على  ال�ساقط  ال�شم�سي  ال�شعاع  كمية  �إن 
تكفي ل�سد احتياجات العالم عام 2050م. و�إن كمية الطاقة ال�شم�سية ال�ساقطة على الأردن 
في اليوم الواحد تزيد عن خم�سين �ضعف الطاقة التي ت�ستهلكها الأردن في عام كامل.  ولكن 
ماهي العوائق التي تمنع ا�ستغلال هذه الطاقة؟ هناك عوائق تكنولوجية وعوائق اقت�صادية. 
�أما العوائق التكنولوجية فتتمثل في نقطتين. الأولى: مازالت كفاءة تحويل الطاقة ال�شم�سية 
�إلى طاقة كهربائية متدنية ن�سبيا  فهي في �أح�سن �أحوالها لاتتعدى 30%. لذلك هناك بحوث 
تقوم بالأ�سا�س على درا�سة كيفية رفع هذه الكفاءة وهناك م�ؤ�شرات وتطورات تكنولوجية 
�إلى ما  �أن كفاءة الخلايا الكهرو�ضوئية و�صلت حاليا  جيدة وعديدة في هذا المجال. منها 
العائق  �أما  القرن الما�ضي لاتتعدى %6.   ال�سبعينيات من  ب�أنها كانت في  يقارب 24% علما 
الثاني فمرجعه �إلى عدم توافر هذه الطاقة )منها ال�شم�سية والرياح(  على مدار اليوم �أو 
على مدار العام  علما ب�أننا نحتاج �إلى ا�ستعمال الطاقة على مدار ال�ساعة ولتحقيق ذلك 
�أو طاقة  �إما على �شكل طاقة حرارية  لابد من تخزين الطاقة. ويتم حاليا تخزين الطاقة 
كهربائية �أو مائية. وفي جميع الحالات مازال البحث جاريا عن الطريقة المثلى والأقل تكلفة. 

فعلى  التكنلوجيا(   كلفة  )اي  كلفتها  ارتفاع  فهو  التكنولوجيا  �أمام هذه  الثاني  العائق  �أما 
�سبيل المثال تكلفة �إنتاج الكيلوواط - �ساعة من الكهرباء من الطاقة ال�شم�سية عن طريق 
التقليدية قد لا  �إنتاجه من المحطات  �أما تكلفة  �إلى )25 �سنتاً(  ال�شم�سية ت�صل  المركزات 

د. �أحمد �صخرية
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يتجاوز )6 �سنتات( وهنا �أقول يجب �ألا يكون هذا عائقاً �أمام ا�ستغلال هذه الم�صادر، لأن 
تكلفة  من  بكثير  �أعلى  الطاقة  �إنتاج  عدم  ثمن  عندها  يكون  نقطة  �إلى  ت�صل  قد  الب�شرية 
�إنتاجها. بالإ�ضافة �إلى �أنه من المتوقع �أن تنخف�ض تكلفة �إنتاج الكهرباء من الطاقة ال�شم�سية 
تدريجياً كلما ازداد انت�شار مثل هذه التكنولوجيا. هذا ويمكن القول �إن �أحد �أ�سباب ارتفاع 
التكلفة وخ�صو�صا في الطاقة ال�شم�سية يعود �إلى ارتفاع ثمن الأر�ض التي يحتاجها الم�شروع. 
لتوليد كهرباء من محطة خلايا �شم�سية بقدرة )100ميغاواط( تحتاج  فعلى �سبيل المثال 
�إلى م�ساحة 1500 دونم من الأر�ض ) 1 دونم ي�ساوي 1000 متر مربع ( علماً ب�أن المحطة 
التقليدية  تحتاج م�ساحة �أقل من ع�شر هذه الم�ساحة. �أما هذه الم�شكلة فالحمد لله �أن لدينا 
في المنطقة العربية من الم�ساحات في ال�صحراء ما يكفي لتزويد الب�شرية من الطاقة لآلاف 

ال�سنوات القادمة.

الأو�سط  )ال�شرق  العربية  المنطقة  وهب  وتعالى  �سبحانه  الله  �إن  بالقول  هذا  مقالي  �أنهي 
وعلى  ال�شم�سية  والطاقة  النفط  الب�شرية من خلال  حياة  الدور في  هذا  �إفريقيا(  و�شمال 
�أبناء هذه المنطقة �أن يقرروا ب�أن يكونوا لاعبين �أم متفرجين. �أقول هذا لأن عملية ا�ستغلال 
هذه الم�صادر قد بد�أت لأن �أمن الب�شرية يعتمد عليها والعالم لاينتظر في هكذا ق�ضايا. وحتى 
نكون لاعبين �أ�سا�سيين يجب علينا دعم و�إن�شاء الم�ؤ�س�سات البحثية وال�صناعية المتخ�ص�صة 
في هذا المجال وكذلك تطوير وت�شجيع القطاع الخا�ص وبناء القدرات في المنطقة العربية 
وهذا كله لايتم �إلا من خلال خطة ا�ستراتيجية عربية موحدة و�آليات عمل محددة ووا�ضحة 

المعالم وبرامج زمنية محددة. 

المراجع

/http://www.worldometers.info/world-population

الطاقة المتجددة   الى اين؟
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�أنظمة الخلايا الكهرو�ضوئية
 ومجالات تطبيقها في الأردن

           د. �أحمد الغندور

مقدمة عن الخلايا الكهرو�ضوئية

ال�سيلكون.  مادة  من  رئي�س  ب�شكل  الكهرو�ضوئية  الخلايا  تتكون 
مثل  مختلفة  �أ�شكال  على  الخال�ي��ا  في  ال�سيلكون  ت�صنيع  يتم 
وخلايا  ال�سيلكون  متعددة  الخلايا  ال�سيلكون،  �أحادية  الخلايا 
الكهرو�ضوئية  المتبلور. يعتمد مبد�أ عمل الخلايا  ال�سيلكون غير 
ي�ؤدي  مما  الخلايا  هذه  �أ�سطح  على  ال�شم�س  �ضوء  �سقوط  على 
وبالتالي،  الخلايا  �سطح  على  الموجودة  الإلكترونات  تحفيز  �إلى 
تتحرك هذه الإلكترونات مت�سببة في ن�شوء تيار كهربائي م�ستمر 
)DC Current(. يتم الا�ستفادة من هذا التيار �إما ب�شكل مبا�شر 
لت�شغيل الأحمال التي تعمل على التيار الثابت، �أو تحويل التيار 
في  التيار  هذا  من  الإ�ستفادة  ثم  ومن  متذبذب  تيار  �إلى  الثابت 

ت�شغيل الأحمال الكهربائية.
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�أنواع �أنظمة الخلايا الكهرو�ضوئية
هناك نوعان رئي�سان لأنظمة الخلايا الكهرو�ضوئية: النظام الم�ستقل والنظام المربوط مع 

ال�شبكة

1. النظام الم�ستقل:
ا�ستعمال  على  النظام  هذا  يعتمد 
�شحن  منظم  مع  تخزين  بطاريات 
لهذه البطاريات بهدف تنظيم عملية 
بطريقة  البطاريات  وتفريغ  �شحن 
ا�ستعمال محول  �صحيحة. كما يمكن 
)ح�سب  النظام  هذا  في  كهربائي 

التطبيق الم�ستخدم(.

2.  النظام المربوط مع ال�شبكة:
رئي�س على  ب�شكل  النظام  يعتمد هذا 
الذي  الكهربائي  المحول  ا�ستعمال 
تيار  �إلى  الثابت  التيار  بتحويل  يقوم 
لتردد  تزامن  بعمل  والقيام  متذبذب 
ليتم  ال�شبكة  تردد  مع  التيار  هذا 
ا�ستعمال الكهرباء من الطرفين )من 
الخلايا  نظام  ومن  الكهرباء  �شبكة 

الكهرو�ضوئية( ب�شكل م�شترك.

�إيجابيات �أنظمة الخلايا الكهرو�ضوئية:
11 ي�صل عمر الخلايا �إلى 25 �سنة..
22 عدم وجود تكلفة ت�شغيل..
33 عدم وجود انبعاثات للغازات ال�ضارة بالبيئة..
44 تكاليف �صيانة قليلة..
55 تكاليف بنية تحتية قليلة..

�أنظمة الخلايا الكهرو�ضوئية ومجالات تطبيقها في الأردن
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الجدوى الاقت�صادية لأنظمة الخلايا الكهرو�ضوئية في الأردن
يعتبر نظام الخلايا الكهرو�ضوئية المربوط مع ال�شبكة من الأنظمة المجدية اقت�صاديا في 
حال تركيبها بمختلف المباني والمن�شا�آت، وذلك ب�سبب الارتفاع التدريجي لأ�سعار الكهرباء 
المحلية. �إذ يقوم هذا النظام ب�إدخال التيار الكهربائي �إلى ال�شبكة وبالتالي، يقلل من كمية 
بع�ض  يلي  فيما  الكهرباء.  فاتورة  من  يقلل  بدوره  والذي  ال�شبكة  من  الم�ستهلكة  الكهرباء 
الأمثلة للقطاعات التي يمكن �أن يتم تركيب هذه الأنظمة فيها مع بيان الجدوى الاقت�صادية 

لكل منها:

المدار�س
تم  فر�ض  وعلى  �ساعة،  واط  كيلو   10000 بمعدل  �شهريا  ت�ستهلك  مدر�سة  وجود  لنفتر�ض 

تركيب نظام خلايا كهرو�ضوئية بقدرة 20 كيلو واط، ف�إن التوفير �سيكون كما يلي:

2373قيمة فاتورة الكهرباء )دينار(
792قيمة التوفير )دينار(

1532قيمة الفاتورة مع النظام )دينار(
3,166كمية الطاقة المولدة )كيلوواط/�ساعة(

33,000كلفة النظام )دينار(
3.5فترة الا�سترداد )�سنة(

فيلا �سكنية
لنفتر�ض وجود فيلا �سكنية ت�ستهلك �شهريا بمعدل 1800 كيلو واط �ساعة، وعلى فر�ض تم 

تركيب نظام خلايا كهرو�ضوئية بقدرة 3 كيلو واط، ف�إن التوفير �سيكون كما يلي:

313قيمة فاتورة الكهرباء )دينار(
121قيمة التوفير )دينار(

192قيمة الفاتورة مع النظام )دينار(
475كمية الطاقة المولدة )كيلوواط/�ساعة(

5,250كلفة النظام )دينار(
3.7فترة الإ�سترداد )�سنة(

د. �أحمد الغندور
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�سوق تجاري
لنفتر�ض وجود �سوق تجاري ي�ستهلك �شهريا بمعدل 20000 كيلو واط �ساعة، وعلى فر�ض تم 

تركيب نظام خلايا كهرو�ضوئية بقدرة 40 كيلو واط، ف�إن التوفير �سيكون كما يلي:

4,128قيمة فاتورة الكهرباء )دينار(
823قيمة التوفير )دينار(

2,747قيمة الفاتورة مع النظام )دينار(
6,333كمية الطاقة المولدة )كيلوواط/�ساعة(

66,000كلفة النظام )دينار(
6.6فترة الا�سترداد )�سنة(

الخلا�صة

تعد �أنظمة الخلايا الكهرو�ضوئية من الأنظمة المجدية اقت�صاديا في الأردن في ظل الارتفاع 
الم�ستمر لأ�سعار الكهرباء. حيث �أن معدل ا�سترجاع كلفة هذه الأنظمة يبلغ حوالي 3 �سنوات 

لمختلف المباني والمن�شا�آت مع العلم �أن العمر الافترا�ضي لهذه الأنظمة يتجاوز 30 عام.

�أنظمة الخلايا الكهرو�ضوئية ومجالات تطبيقها في الأردن
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�أزمة المياه في الأردن:
 الم�صادر والتحديات

الدكتور عاطف الخراب�شة
جامعة البلقاء التطبيقية

ال�سلط - الأردن

وي�صنف الأردن ب�أنه من المناطق الجافة و�شبه الجافة حيث يمتاز بمعدل �أمطار قليل 
مقابل درجة تبخر مرتفعة. ويتميز ب�شح الأمطار وتذبذبها تبعا للظروف المناخية وموا�سم 
الأمطار التي يظهر فيها تباينا في الزمان والمكان وال�شدة والتوزيع. تتراوح درجات الحرارة 
ما بين ال�صفر في ال�شتاء �إلى ما يزيد عن 40 درجة مئوية في ال�صيف وينتج عن هذا ارتفاع 

في كمية التبخر.  
2. �أ�سباب �شح المياه في الأردن

2.1. طبيعة الموقع: 
�إلى  والجنوبية  ال�شرقية  المناطق  في  50ملم  من  اقل  بين  الأمطار  معدل  يتراوح  حيث 
طويل  المعدل  ويبلغ   .)1 )جدول  الغربية  وال�شمالية  ال�شمالية  المناطق  في  600ملم  حوالي 

1. المقدمة

الفقر  هذا  �أن  وذل��ك  المائية،  الم�صادر  حيث  من  دول��ة  �أفقر  الأردن  يعدّ 
يت�صاحب مع فقدان م�صادر الطاقة �سواء البترول �أو الغاز. وت�شير توقعات 
البنك الدولي �أن مخ�ص�صات الفرد �ستتناق�ص �إلى حوالي 90م3  للفرد في 
ال�سنة عام 2020 في حين �أن المعدل العالمي هو 1000م3 لكل فرد خ�صو�صا 
وان التوقعات ت�شير �أن عدد �سكان المملكة �سيبلغ حوالي 10 مليون ن�سمة 

عام 2025 بمعدل زيادة ن�سبية تبلغ 3.7 بالمائة لكل عام.
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الأمد لحجم الأمطار ال�ساقطة على المملكة حوالي 8500 مليون متر مكعب وتعادل حوالي 
95ملم/ال�سنة. ويتراوح معدل التبخر ما بين 75% في مرتفعات عجلون و98% في المناطق 
�أن ن�سبة الا�ستفادة  �أي  ال�صحراوية ال�شرقية ويبلغ معدل التبخر طويل الأمد حوالي %92 
من مياه الأمطار حوالي 8% تتوزع ما بين 3% مياه في�ضانات و5% تغذية مياه ينابيع وجوفية. 
ويتوقع �أن تقل كميات الأمطار بن�سبة 10-12% نتيجة لحالة التغير المناخ الذي تعاني منه 

منطقة ال�شرق الأو�سط.

جدول 1. معدل �سقوط الأمطار في الاردن:

الن�سبة المئوية للم�ساحةمعدل �سقوط الأمطار)ملم(
600-5001.1
500-3001.8
300-2005.7
9.4دون 200

 2.2. �إدارة م�صادر المياه:
 وهي تتعلق با�ستخدامات الأرا�ضي �سواء من حيث تفتت الملكية �أو بناء الم�شاريع ال�صناعية 

وال�سياحية فوق الأرا�ضي الزراعية وكما يلي:
�إلى زيادة الطلب على المياه وتو�سيع �شبكات الري,  �أ. التو�سع العمراني الأفقي الذي �أدى 
وكذلك  المياه  الكثير من  ي�ستهلك  الذي  وال�سياحية  والتجارية  ال�صناعية  الم�شاريع  بناء 
كمية الفاقد من المياه و�صلت �إلى حوالي 50% من كمية التوزيع في العا�صمة و�أكثر من 

هذا الرقم في مناطق الجنوب وال�شرق.
ب. كلفة م�شاريع المياه العالية مثل قناة البحرين )الأحمر – الميت( �أو م�شروع الدي�سي �أو 

تحلية مياه الم�سو�س. 
ج. الت�أثير المبا�شر للازمة المالية العالمية �أدى �إلى بطء تنفيذ م�شاريع المياه في المملكة.

2.3. ال�سيا�سات المائية: 
في  المجاورة  الدول  قبل  من  ال�سطحية  المياه  من  الأردن  ح�صة  على  بالاعتداء  وتتعلق 

ال�شمال والغرب مما �أدى �إلى نق�صان كميات المياه ال�سطحية للأحوا�ض المائية المغذية.

�أزمة المياه في الأردن:
 الم�صادر والتحديات
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3. م�صـــادر المـــياه فـي الأردن
تق�سم م�صادر المياه ب�شكل عام �إلى ق�سمين:

�أولًا: م�صادر مياه تقليدية وت�شمل:
المياه ال�سطحية التي تجري في ال�سيول والأودية على �شكل جريان �سطحي ويمكن تخزينها   

في ال�سدود المن�ش�أة على الأودية.
نفاذي  و�سط  وفي  الأر�ض  باطن  في  ال�صخرية  الطبقات  في  تتكون  التي  الجوفية  المياه 

منا�سب لتخزين هذه المياه بكميات وافرة بحيث يمكن ا�ستخراجه عن طريق حفر الآبار.
الطبيعية  المائية  للتغذية  نتيجة  المخزون الجوفي  الفائ�ضة عن  المياه  وهي  الينابيع  مياه 

لتكون معظم الجريان الأ�سا�سي في الأودية والأنهار.
ثانياً:  م�صادر مائية غير تقليدية وت�شمل:

المياه الناتجة عن محطات تنقية المياه العادمة
المياه الناتجة عن تحلية المياه الجوفية عالية الملوحة �أو مياه البحر

المياه الناتجة عن �إجراءات التخزين الجوفي الا�صطناعي
ثالثا. م�صادر المياه ال�سطحية

�أودية  ت�صريف  �أو  في�ضانات  ت�صريف  �شكل  على  الأنهار  �إلى  التدفق  دائمة  المياه  وهي 
دائمة الجريان �أو ينابيع ، ويعتمد ت�صريف الأنهار والأودية دائمة الجريان والينابيع على 
�إلى  ال�سطحية  المائية  الأحوا�ض  حيث  من  الأردن  يق�سم  وديمومتها.  الأمطار  و�شدة  كمية 
لي�شمل  المائية  الأحوا�ض  لبع�ض هذه  ال�صباب  ع�شر حو�ضاً. ويمتد حدود الحو�ض  خم�سة 

�أرا�ض لدول مجاورة مثل �سوريا وال�سعودية والعراق.
الطاقة الإنتاجية للمياه ال�سطحية في الأردن على اختلاف موا�سم المطر العادية والجافة 
هي  الجوفية  المياه  وتعتبر  الجنوب.  �إلى  ال�شمال  من  اتجهنا  كلما  وا�ضحاً  تناق�صاً  تظهر 
م�صدر الجريان الأ�سا�سي الذي يغذي الأودية بوا�سطة الينابيع والتي تعتمد على خ�صائ�ص 

الطبقات المائية التي تغذيها وعلى كمية الت�صريف ونوعيته.
يبلغ المعدل ال�سنوي للمياه ال�سطحية في الأردن لكافة الأودية والأنهار حوالي 711 مليون 
متر مكعب حيث ي�شكل ت�صريف نهر اليرموك حوالي 42% تقريباً )300 مليون متر مكعب( 

من هذه الكمية ت�ستغل لزراعة المناطق المنخف�ضة في الأغوار )جدول 2(.
ت�شكل ال�سدود القائمة في الأردن م�صدراً مائيا هاماً وذلك لحجزها لكميات كبيرة من 
المياه التي تهدر دون ا�ستعمال و�ضياعها بوا�سطة التبخر. حيث يبلغ عدد هذه ال�سدود 17 
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�سداً تتراوح طاقتها التخزينية بين 7, مليون متر مكعب في �سد البوي�ضة �إلى 100 مليون متر 
مكعب في �سد الوحدة. 

3.1. الميـــاه الجوفيـــة
تعتبر المياه الجوفية �أهم م�صدر مائي في الأردن وتتكون من مياه جوفية متجددة تتغذى 
من مياه الأمطار ومياه جوفية غير متجددة تم تخزينها منذ �آلاف ال�سنين. �إن المياه الجوفية 
في الأردن تت�أثر �إلى حد كبير بالتغيرات المناخية التي ت�ؤثر على الأردن كما هو الحال بالن�سبة 
للمياه ال�سطحية ويوجد في الأردن 12 حو�ض مائي جوفي موزعة على كافة م�ساحة الأردن. 

ويمكن و�صف ت�أثر هذا النوع من المياه على النحو التالي:
تتغذى المياه الجوفية المتواجدة في الطبقات الجيرية الدولوميتية وطبقات طمم الأودية 
من مياه الأمطار ذات المعدل العالي الذي ي�صل �إلى 600 ملم �سنوياً في المرتفعات الجبلية. 
وتت�سرب مياه الأمطار من خلال ت�شققات ال�صخور المتك�شفة لتن�ساب في باطن الأر�ض من 
خلال الطبقات الحاملة لتظهر على �شكل ينابيع �أو لت�ضاف �إلى المخزون الجوفي. وعليه ف�إن 

مياه الينابيع تتذبذب تبعاً لكميات الأمطار ال�ساقطة.
من  للمياه  الحاملة  الطبقات  من  يدنوها  وما  البازلتية  للطبقات  تغذية  م�صدر  هناك 
خارج الحدود الأردنية )منطقة جبل العرب في �سوريا( حيث معدل الأمطار يزيد عن 350 
ملم �سنوياً ويدخل �إلى الأردن حوالي 82 مليون متر مكعب كمياه جوفية �إلى حو�ضي الزرقاء 
ت�أثير على  ي�ؤثر على المياه الجوفية المتجددة لهذه الطبقات وله  �إن هذا الم�صدر  والأزرق. 

الجريان الدائم لنهر اليرموك.
يكون  �أن  �أما  والدي�سي(  والزرقاء  )الكرنب  العميقة  الرملية  الطبقات  تغذية  م�صدر 
مو�ضعي من تك�شفات الكرنب في �شمال الأردن �أو من الان�سياب العمودي �إلى باطن الأر�ض 
من الطبقات المائية العليا )الجيرية الدولوميتية( لذلك فان التغذية المائية لهذه الطبقات 

من النوع الثابت.
يو�ضح الجدول 3 م�صادر المياه الجوفية وا�ستعمالاتها حيث يظهر ان ال�ضخ الامن هو 
275 مليون متر مكعب وان معدل ال�ضخ لا�ستخدامات ال�شرب وا�صناعة والزراعة والمناطق 

النائية هو 507 مليون متر مكعب ا�ضافة الى 50 مليون متر مكعب من حو�ض الدي�سي. 
الينابيـــــع

�أهم م�صادر المياه المتاحة لأغرا�ض الري وال�شرب وي�شهد ت�صريف  تعتبر الينابيع من 
على  العمراني  والتو�سع  الأمطار  كميات  تذبذب  ب�سبب  وذلك  م�ستمرا  تناق�صا  الينابيع 
م�صادر تغذية هذه الينابيع. وقد ت�سبب هذا النق�ص في ت�صريف الينابيع �إلى زيادة العجز 

الذي بد�أ الأردن يعاني منه منذ بداية الت�سعينات.
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3.3. الم�صادر المائية غـــير التقليـــدية
�أن زيادة العجز المائي الجوفي نتيجة لا�ستنزاف الطبقات المائية الجوفية انعك�س على 
نوعية المياه كماً ونوعاً وقد �أدى �إلى انخفا�ض منا�سيب المياه الجوفية في معظم الأحوا�ض 
المائية. ولتحقيق نوع من التوازن بين الم�صادر المائية المتاحة والاحتياجات المختلفة، لا بد 
من درا�سة البدائل الممكنة والتي ت�ؤدي �إلى تخفي�ض العجز وتحقيق نوع من الاكتفاء الذاتي 
وت�شجيع  البحر  المالحة مياه  المياه  العادمة وتحلية  المياه  الم�صادر هي معالجة  المائي. هذه 

م�شاريع التغذية الا�صطناعية عن طريق �إقامة ال�سدود والحفائر وح�صاد الأمطار.
3.3. 1. المياه العادمة المعالجة

الم�ستوى  ورفع  البيئة  حماية  حول  العادمة  المياه  تنقية  محطات  �إن�شاء  �أهداف  تتركز 
تنقية  تقليدية من خلال  وتوفير م�صادر مياه جديدة وغير  لل�سكان  والاجتماعي  ال�صحي 
عدد  يبلغ  المقيدة.  الزراعة  وخا�صة  المختلفة  المجالات  في  العادمة  المياه  ا�ستعمال  و�إعادة 
محطات التنقية في الأردن 13 محطة )جدول 4(. وت�شير تقديرات وزارة المياه والري �أن 

كمية المياه العادمة المعالجة �سيرتفع الى حوالي 200 مليون وتر مكعب في العام 2020. 
3.3 2. تحلية المياه المالحة ومياه البحر

تعتبر خطط تحلية المياه المالحة توجه جديد في ا�ستراتيجية المياه الأردنية بهدف تقليل 
المياه  كميات  وبين  المختلفة  المياه  لقطاعات  والم�ستقبلية  الحالية  الاحتياجات  بين  العجز 
التي يمكن تحليتها بحوالي 75 مليون متر مكعب  المياه  المتاحة للا�ستغلال. وتقدر كميات 
منها 15 مليون مياه ينابيع و�أودية دائمة الجريان. بالا�ضافة الى 600 مليون وتر مكعب في 

حال تنفيذ قناة البحرين )�ألأحمر-�ألميت(
3.3. 3. ح�صاد الأمطار

�إن الحاجة للا�ستفادة من م�صادر المياه ال�سطحية المختلفة و�أهمها الأمطار في المناطق 
الجافة و�شبه الجافة والتي غالباً ما تهطل �أمطار خلال �أ�شهر قليلة في ال�سنة. يق�صد بح�صاد 
الأمطار تقنيات جمع مياه ال�ساقط المطري بطرق علمية تلعب دوراً هاماً في تنمية وتر�شيد 
ا�ستثمار الموارد المائية. و�أهم طرق الح�صاد المائي هي: الحفائر والتغذية الا�صطناعية عن 

طريق �إن�شاء ال�سدود والبحيرات.
3.3. 4. الحفائر

وهي عبارة عن خزانات �أر�ضية تحفر في الأرا�ضي الطينية �أو الطينية ال�سلتية لأعماق 
ت�صل ع�شرة �أمتار. وقد تم �إن�شاء العديد من الحفائر ال�صحراوية لأغرا�ض ري الما�شية وفي 

بع�ض الم�شاريع الزراعية  ومن �أهم هذه الحفائر حفيرة قاع خنة في الأزرق.
5.3.3. التغذية الا�صطناعية للمياه الجوفية

الدكتور عاطف الخراب�شة



البحث العلمي 72

المياه الجوفية بمياه  تغذية  ويق�صد منها  الأمطار  التقنيات الحديثة لح�صاد  وهي من 
الأمطار �سواء بالن�شر في الطبقات الرملية والت�سرب عبر ال�شقوق �أو الحقن بوا�سطة الآبار 
ومن �أهم �أهدافها: زيادة من�سوب المياه الجوفية وتح�سين نوعيتها ومنع تداخل المياه المالحة 
مع المياه الحلوة. ومن �أهم هذه ال�سدود �سد وادي العاقب الذي يغذي المياه الجوفية بحوالي 

مليون متر مكعب �سنوياً. 
4. واقـــع وم�ستقــبل المــياه فــــي الأردن

�إن ندرة المطر في الأردن باعتباره الم�صدر الأ�سا�سي والوحيد للم�صادر التقليدية وغير 
�إ�ضافة  �سنوياً(  )7ر%3  الكبير  ال�سكاني  النمو  نتيجة  المياه  على  الطلب  وزيادة  التقليدية 
تنفيذ  العمل على  الا�ستثمار يحتم  وت�شجيع  المختلفة  ال�صناعات  وقيام  الق�سرية  للهجرات 
�سيا�سات تنموية �شاملة تفي بالهدف المن�شود الذي يعتمد في �أ�سا�سه على المياه )جدول 5(. 
�أهم الم�صادر الإ�ضافية لتلبية احتياجات مياه ال�شرب هي حو�ض الدي�سي )100 مليون 
متر مكعب( ولمدة مائة عام بالإ�ضافة �إلى مياه ح�سبان وال�سلطاني وجرف الدراوي�ش ومياه 
زرقاء ماعين والزارة ومياه دير علا. ويمكن تلبية الاحتياجات الم�ستقبلية لقطاع ال�صناعة 
من منطقة وادي عربة ال�شمالي واللجون )5 مليون متر مكعب( وال�شيدية )20 مليون متر 
المياه المالحة في  �أو ا�ستخدام  المياه الم�ستخدمة في ال�صناعات  ا�ستعمال  �إعادة  �أو  مكعب(. 

عمليات التبريد �أو تحلية المياه الجوفية المالحة لعمليات الت�صنيع.
�أما الم�صادر الإ�ضافية الممكنة لمياه الري فهي �سد الوحدة )100 مليون متر مكعب( و�سد 
الكرامة )50 مليون متر مكعب( وال�سدود على الأودية الجانبية بالإ�ضافة �إلى المياه العادمة 
المعالجة من محطات التنقية. علاوة على ذلك يجب تقليل الفاقد ورفع كفاءة نظم الري 

الحالية �أو ا�ستبدالها ب�أنظمة حديثة.
5. نوعيــــة الميــــاه

لقد ازدادت ملوحة المياه في العديد من الأحوا�ض المائية ويعود ذلك لعدة �أ�سباب �أهمها 
مثل  الزراعة  ت�أثير  كذلك  الجائر.  ال�ضخ  طريق  عن  المختلفة  المائية  الطبقات  ا�ستنزاف 
مناطق ال�ضليل والها�شمية والأزرق. ووجود التجمعات ال�صناعية قرب م�صادر المياه �إ�ضافة 
�أن هناك  للتلوث الناتج عن محطات التنقية ومخلفات البيوت ب�صورة غير مبا�شرة. كما 
�سبب يعود �إلى تلوث المياه ال�سطحية والجوفية بالمواد الكيماوية الناتج عن طرح الف�ضلات 

في الأودية الرئي�سية والمتواجدة قرب الم�صانع.
6. المـــياه الفــاقــدة

�أهم الم�شكلات التي تواجه قطاع المياه في الأردن  تعتبر كميات المياه المفقودة من  	
كون هذه الكميات ت�شكل ن�سبة عالية من كميات المياه المنتجة من م�صادر المياه. فتقليل هذه 
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الكميات يعني وجود م�صدر جديد للمياه في المملكة وهذا �سينعك�س على م�صادر المياه التي 
تعاني من عجز كبير من المياه لكافة محافظات المملكة ومعدل كميات المياه المفقودة.

7. التو�صـــــيات
7.1.  طويلة الأمد

تعظيم الا�ستفادة من مياه الأمطار ب�إن�شاء ال�سدود والحفائر ال�صحراوية
تطوير وا�ستغلال مياه الينابيع ل�شتى الأغرا�ض وحماية م�صادر التغذية من التو�سعات 

العمرانية والحفاظ على نوعيتها.
تطوير �شبكات المياه المهترئة لتقليل الفاقد منها.

زيادة �شبكات ال�صرف ال�صحي والتي �ست�ساهم في تغطية الا�ستفادة من المياه العادمة 
لأغرا�ض الري �إ�ضافة لتقليل الم�شاكل البيئية.

ا�ستخدام الإ�ستراتيجية الجديدة في تنقية المياه المالحة ومياه البحر.
 يبلغ معدل الا�ستهلاك الآمن من المياه الجوفية حوالي 275 مليون متر مكعب في حين �أن 
معدل ال�ضخ 500 مليون متر مكعب. �أي �أن معدل ال�ضخ يعادل حوالي �ضعف قدرة الخزانات 

على الإنتاج.
يبلغ معدل كمية المياه ال�سطحية الممكن ا�ستغلالها حوالي 700 مليون متر مكعب ي�ستغل 

منها فقط حوالي 120 مليون والباقي يذهب هدرا دون ا�ستغلال.
الزراعي  الن�شاط  تحديد  من  بد  لا  للمياه  م�ستهلك  اكبر  الزراعي  القطاع  �أن  حيث 

بمزروعات ا�ستهلاكها للمياه قليل وانتهاجها وافر.
الأ�ست�شاري في  تطبيق تو�صيات لجنة الزراعة المروية المنبثقة عن المجل�س الأقت�صادي 

التقرير الذي تم تقديمه للمجل�س في العام 2002.
7.2.  ق�صيرة الأمد

1- �إغلاق الآبار الخا�صة المنت�شرة في البادية الأردنية والإ�شراف عليها من قبل مخت�صين 
في القطاع الحكومي لتنظيم عمليات الا�ستهلاك.

2- ا�ستخدام المياه ذات الملوحة العالية في عمليات تبريد �آلات الم�صانع بدل المياه الحلوة.
3-   زراعة المحا�صيل التي ا�ستهلاكها من المياه قليل وتتحمل مياه ذات ملوحة عالية لهذا العام.

4- ا�ستعمال �أنظمة الري بالقنوات المغلقة وت�شجيع عمليات الري بالتنقيط.
الإر�شادية لتر�شيد  البرامج  المختلفة من خلال  الإعلام  بو�سائل  المائية  التوعية  ن�شر   -5 

ا�ستهلاك المياه.
6- التركيز على ال�صناعة وذلك لا�ستهلاكها كميات �أقل من تلك الم�ستخدمة في الزراعة بينما 

العائد منها �أكثر.
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بع�ض  لزراعة  الأغوار  منطقة  في  الري  حاجات  عن  الزائدة  العادمة  المياه  ا�ستعمال   -7
الأنواع من الح�شائ�ش الرعوية قليلة الا�ستهلاك للمياه. 

المراجــــع
11 ركاد طعاني )1994(. م�صادر المياه وا�ستعمالاتها في الأردن، تقرير غير من�شور لدى �سلطة المياه، .

عمان.
22 زياد عمي�ش )1994(. درا�سة حول المياه المفقودة في محافظة العا�صمة، تقرير غير من�شور لدى �إدارة .

مياه العا�صمة، عمان.
33 معاوية �سمارة )1997(. الموارد المائية في الأردن وا�ستثماراتها حتى عام 2025، تقرير غير من�شور .

لدى �سلطة المياه، عمان
44 للدول . المائية  الموارد  م�ؤتمر  الأردن،  في  وا�ستعمالاتها  المياه  م�صادر   .)1989( والري  المياه  وزارة 

العربية و�أهميتها الإ�ستراتيجية، عمان.
55 �سلطة المياه )1991(. الم�صادر المائية في الأردن، تقرير غير من�شور لدى �سلطة المياه، عمان..
66 عاطف الخراب�شة ومحمد ال�شطناوي )1996(. هيدرولوجيا الوديان، منظمة اليون�سكو، القاهرة..
77 �سلطة . لدى  من�شور  تقرير غير  لعام 2008،  المملكة  المائي في  الو�ضع  تقرير  المياه )2008(.  �سلطة 

المياه، عمان.
88 ملفات �سلطة المياه، عمان..

جدول 2. توزيع المياه ال�سطحية على الأحوا�ض )وزارة المياه والري, 1989(.

الجريان الدائما�سم الحو�ض
م م3/ �سنة

الفي�ضان
م م3/ �سنة

المجموع
م م3/ �سنة

167132300حو�ض اليرموك
661580الأودية الجانبية لنهر الأردن

464692حو�ض الأزرق
44448حو�ض البحر الميت

353265حو�ض الموجب
32436حو�ض الح�سا

28634حو�ض وادي عربة
11-حو�ض اليتم

---ال�صحراء الجنوبية
41014الجفر

1010-ال�سرحان
1515-الأزرق
1313-الحماد
423189711المجموع

�أزمة المياه في الأردن:
 الم�صادر والتحديات
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لحو�ض المائي 
ا

لجوفي
ا

الطبقات المائية 
المنتجة

الا�ستخراج 
الآمن

م.م3/
�سنويا

لجوفيـــــــــة
ا�ستعمالات الميـــــاه ا

الن�سبة % 
من

الا�ستخـراج

الآمن

�شـــرب
�صنــاعة

زراعــة
مناطق نائية

مجموع 
الا�ستعمالات

م.م3/�سنة

الميزان
م.م3

عددمجموع
الآبار

الآبار العاملة

كمية المياه م.م3/�سنة

الآبار العاملة

كمية المياه م.م3/�سنة

الآبار العاملة

كمية المياه م.م3/�سنة

الآبار العاملة

كمية المياه م.م3/�سنة

اليرموك
B4,B2/A7,A2

40
32

23.83
2

0.17
107

36.03
3

0.49
60.06

20.06-
144

150
الأودية الجانبية

A+K
15

16
5.57

9
0.89

6.46
8.54

25
43

وادي الأردن
)QA(

21
22

7.59
5

0.92
204

35.48
43.99

22.99-
231

209
عمان/ الزرقاء

,A4,A7/Ba,B2
K,A2

87.5
112

62.51
58

6.12
453

80.56
149.19

61.69-
623

171
البحر الميت

A2,A4,A7/B2
57

68
34.20

38
16.08

243
33.58

10
1.61

85.48
28.48-

359
150

الدي�سي والمدورة
150m

 D)Depth(
125

12
8.67

.
3.85

54
57.47

6
1.37

71.35
53.64

72
57

وادي عربة ال�شمالي
,K,A7/Qa,B2(

)D
3.5

13
4.5

8
0.57

4
0.187

5.26
1.76-

25
150

البحر الأحمر

وادي عربة الجنوبي
)Qa,D(

5.5
5

1.47
3

0.11
36

6.28
3

0.187
8.05

2.55-
47

146

الجفر
ALL,Ba,B4
K,A1,A7/B2

918
14

6.45
22

1.3
68

12.4
9

1.00
21.16

12.15-
113

235

الأزرق
)A7/B2,Ba,B4(

)AB,K(
24

26
28.15

2
0.1

456
24.61

14
0.63

53.49
29.49-

498
223

ال�سرحان
))AB,4/B5

5
8

1.7
5

0.17
1.87

3.13
13

37
الحماد

)B4(
8

3
0.47

2
0.124

11
0.43

1.02
6.80

16
13

المجموع
275.5

310
178.46

143
33.16

1648
289.69

65
6.08

507.392
179.19-

2166

طة المياه(.
لجوفية وا�ستعمالاتها في الأردن )ملفات �سل

جدول 3. م�صادر المياه ا

الدكتور عاطف الخراب�شة
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طة المياه(.
طات تنقية المياه العادمة والدائمة وكميات المياه المتدفقة منها )ملفات �سل

مح
جدول 4. 

ا�سم المحطة
المنطقة  الم�ستفيدة

المحافظة
�سنة 

الت�شغيل
حجم التدفق

م. م3/ال�سنة 1988

حجم التدفق
م.م3/ال�سنة 

1992

حجم التدفق 
م.م3/ال�سنة 2005

لخربة 
ا

ال�سمراء
عمان الكبرى، الزرقاء والر�صيفة

عمان والزرقاء
1985

5ر24
1ر32

87ر49

م�أدبا
مادبا

عمان
1987

-
74ر0

47ر1

البقعة
البقعة، �صافوط، عين البا�شا و�صويلح

البلقاء
1988

47ر0
1ر2

74ر2

ال�سلط
ال�سلط

البلقاء
1981

3ر1
5ر1

83ر1

�إربد
اربد

اربد
1987

58ر0
1ر4

33ر6

جر�ش
جر�ش

اربد
1983

11ر0
65ر0

97ر0

الرمثا
الرمثا

اربد
1987

-
63ر0

64ر1

نجة
كفر

نجة
عجلون، عنجرة، عين جنا، وكفر

اربد
1988

-
61ر0

4ر1

المفرق
المفرق

المفرق
1988

29ر0
55ر0

1ر1

الكرك
الكرك

الكرك
1988

11ر0
27ر0

66ر0

الطفيلة
الطفيلة

الطفيلة
1988

-
29ر0

68ر0

العقبة
العقبة

معان
1988

48ر0
95ر0

6ر2

معان
معان

معان
1987

-
33ر0

54ر0

�أزمة المياه في الأردن:
 الم�صادر والتحديات
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ا�سم المحطة
المنطقة  الم�ستفيدة

المحافظة
�سنة 

الت�شغيل
حجم التدفق

م. م3/ال�سنة 1988

حجم التدفق
م.م3/ال�سنة 

1992

حجم التدفق 
م.م3/ال�سنة 2005

لخربة 
ا

ال�سمراء
عمان الكبرى، الزرقاء والر�صيفة

عمان والزرقاء
1985

5ر24
1ر32

87ر49

م�أدبا
مادبا

عمان
1987

-
74ر0

47ر1

البقعة
البقعة، �صافوط، عين البا�شا و�صويلح

البلقاء
1988

47ر0
1ر2

74ر2

ال�سلط
ال�سلط

البلقاء
1981

3ر1
5ر1

83ر1

�إربد
اربد

اربد
1987

58ر0
1ر4

33ر6

جر�ش
جر�ش

اربد
1983

11ر0
65ر0

97ر0

الرمثا
الرمثا

اربد
1987

-
63ر0

64ر1

نجة
كفر

نجة
عجلون، عنجرة، عين جنا، وكفر

اربد
1988

-
61ر0

4ر1

المفرق
المفرق

المفرق
1988

29ر0
55ر0

1ر1

الكرك
الكرك

الكرك
1988

11ر0
27ر0

66ر0

الطفيلة
الطفيلة

الطفيلة
1988

-
29ر0

68ر0

العقبة
العقبة

معان
1988

48ر0
95ر0

6ر2

معان
معان

معان
1987

-
33ر0

54ر0

عدد ال�سكانال�سنة
بالمليون ن�سمة

المجموع بالمليون متر قطاعات الا�ستخدامات
مكعب ال�صناعيالزراعيالمنزلي

111649726639ر19852
520965242903ر19903
324666530978ر19954
265832541151-ر20005

7310855951260ر20055

53529001251377ر20106

53959001551450ر20157
74389001851523ر20208
4819002151596-ر202510

جدول 5. الاحتياجات الم�ستقبلية من المياه في الأردن )وزارة المياه والري, 1989(.

الدكتور عاطف الخراب�شة
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ال�سطو على العقل العربي: 
مع�ضلة التنوير الجامعي

 �أ.د. طالب �أبو�شرار
الجامعة الأردنية

وا�شنطن  ولاي��ة  جامعة  رح��اب  في  هنا  �أراه  بما  المفاج�أة  �أدع��ي  لا  ربم��ا 
تفرغي  مدة  هي  كامل  عام  مدة  تحت�ضنني  والتي  الر�سمية  الأمريكية 
العلمي للعام الجامعي 2012/2011 من جامعتي الأم-الجامعة الأردنية 
التي لولاها لتعذر علي القيام بهذه المغامرة العلمية. �أجل لا �أدعي المفاج�أة 
بما �أراه ف�أنا خريج جامعة كاليفورنيا وقد اعتدت على الدرا�سة والبحث 
تحت �ضغوط جعلتني �أرى نجوم ال�ضحى كما يقول المثل العربي. �إذن هي 
ت�ستدعي  مغامرة  وهي  �سني،  مثل  في  هم  لمن  �أخري�ة  ربما  علمية،  مغامرة 
العودة الى المختبر والتدرب على ا�ستعمال �أجهزة وتقنيات بحثية جديدة 
ربما هي �أن�سب لمن هم في عمر ال�شباب ولي�س لمن هم على �شاكلتي ممن انتهوا 
تجاوزها  قد  الكبرى  العلمية  فالإنجازات  الأكاديمي  الختام  مرحلة  �إلى 
�أخرى، فالذي كان ب�إمكاني فعله قمت به فعلا لكني  �أجل، مرة  العمر... 
عمل  �إنجاز  في  رغبت  �سفري  حقائب  وحزمت  �ساعدي  عن  �شمرت  عندما 
علمي لا �أ�سعى من ورائه الى ن�شر �أوراق علمية على عجل بل هو الف�ضول 
العلمي الذي تدمن عليه �إن كنت باحثا �أكاديميا �أ�صيلا ولا يمكنك الإنعتاق 
من �أ�سرة حتى وانت ت�صارع من �أجل �أيام �إ�ضافية يخفق فيها قلبك وتتناغم 

فيها �أنفا�سك... 
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�أبدى  الم�شترك  البحث  مو�ضوع  الجامعة  هذه  في  الأ�ستاذ  زميلي  على  عر�ضت  عندما 
حما�سة ورغبة في الم�شاركة به مما �شجعني على ولوج هذه البوابة المحفوفة بالعناء وعواطف 
الإبتعاد عن الديار والأهل والأ�صدقاء. جئت الى هذه الولاية ال�صقيعة لأكت�شف منذ اليوم 
الأول �أنني �أ�ستطيع �أن �أقف على قدمي ك�أي باحث �شاب... كان ذلك الزميل قد ا�ستكمل 
�أمور التحاقي بالجامعة قبل ح�ضوري بفترة كافية. و�أخيرا، عندما و�صلت الجامعة ذهبت 
و�أنجزنا  التدري�س  هيئة  ب�أع�ضاء  خا�صة  هوية  بطاقة  على  للح�صول  الكريم  الزميل  مع 
�سويا �أمورا تنظيمية وادارية عديدة لكنها ب�سيطة وغير معقدة كان �أهمها ا�ستلامي ثلاثة 
مفاتيح: �أولها مفتاح بوابة مبنى الق�سم وثانيها مفتاح المختبر وثالثها مفتاح مكتبي... كان 
رقم  على  م�سبقا  ا�ستح�صلت  قد  وكنت  اليكتروني  توا�صل  على  بكمبيوتر  مجهزا  المكتب 
التحتية خا�صة المكتبة  الى بنى الجامعة  ح�ساب جامعي وكلمة �سر يمكنناني من الدخول 

الإليكترونية التي لا تخذلك في �أي م�سعى للإطلاع على كل جديد في عالم المعرفة...
عندما ذهبت مع زميل �آخر ل�شراء خط هاتف خلوي من احدى ال�شركات طلب الموظف 
وثيقتي تعريف ب�شخ�صي فقدمت له بطاقة الجامعة ال�شخ�صية التي كنت قد ا�ستح�صلت 
عليها بالأم�س واعتذرت عن عدم تي�سر بطاقة �أخرى ف��سألني الموظف �إن كنت �أملك رخ�صة 
نقول رخ�صة  �إذ  نفعل في بلادنا  كما  و�سواقة  �سائق  المعنى بين  الفارق في  �سائق )لاحظوا 
�سواقة( فاعتذرت ب�سبب حداثة اقامتي في تلك الولاية. هنا ��سألني الموظف �إن كنت �أملك 
رخ�صة �سائق من ولاية �أخرى ف�أجبته بالإيجاب و�أردفت: لكنها منتهية ال�صلاحية! عقب 
�أنها وثيقة ر�سمية تعرف ب�شخ�صك و�إن كانت لاتجيز لك  الموظف بقوله هذا لايهم! المهم 
امتيازالقيادة... �أخرجت من محفظتي رخ�صة �سائق من ولاية كاليفورنيا كان قد مر على 
انتهاء �صلاحيتها �أكثر من ثلاثين عاما... �أخذها الموظف ودون ما يحتاجه من معلومات ثم 
�أعادها لي... ما �أردت اي�ضاحه من تلك المقدمة هو فارق التفكير ولي�س مفارقات ال�سلوك 
الإن�ساني بين مجتمعين متفاوتي الرقي الح�ضاري كما فعل عبدالرحمن الجبرتي في بداية 
القرن التا�سع ع�شر عندما �أبدى ده�شته من عربة النقل ال�شائعة الإ�ستعمال في وقتنا الراهن 
لم�صر  بونابرت  نابليون  احتلال  ابان  عنها  تحدث  عندما  له  بالن�سبة  �أعجوبة  كانت  لكنها 
بقوله: ومن عجائب �أمور الفرن�سي�س �أن الع�سكري منهم يدفع عربة تجري على عجلة واحدة 

ينوء �أربعة �أو خم�سة عمال م�صريين عن تقا�سم حملها!
تبدو  التي  المقدمة  اليه من هذه  �أرمي  عما  المقالة  قارئي هذه  بع�ض  يت�ساءل  قد  والأن 
ان�ساني  ن�شاط  �ألي�س كل  لكن مهلا  بالعنوان...  لتجربة �شخ�صية غير ذات علاقة  عر�ضا 
هو ترجمة لمخا�ض ذهني ي�سبقه؟ �ألي�س حديث موظف الهاتف هو حديث فريد وغريب على 

 �أ.د. طالب �أبو�شرار
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مجتمعنا؟ ت�صوروا لو �أن الموقف كان في عمان وقدمت للموظف جواز �سفر انتهت �صلاحيته 
منذ يوم واحد )لاحظوا كلمة �صلاحية(؟ هل يمكن للموظف �أن يجادل وفق منظور زميله 
انتهاء  وبعد  قبل  �أنت  و�أنت  ب�شخ�صك  تعرف  الوثيقة  هذه  الأمريكية:  ال�شركة  في  العامل 
�صلاحية الوثيقة... ما ينتهي هو ال�صلاحية التي تمنحها لك هذه الوثيقة ولي�س م�صداقية 

الوثيقة �أو �أ�صالتها Authenticity. ياالهي كم هو عميق وب�سيط في �آن معا هذا المنطق!
بنف�س ال�سوية ال�سابقة يمكنني ا�ستعرا�ض نماذج لا محدودة تبين خمول وجمود العقل 
العربي... هذا العقل الذي تميز في مرحلة من الزمان الغابر ب�أنه العقل التحليلي الريادي؟ 
�أيامنا  �أل�سنا في  �أن الر�ؤية لا تت�أتى بتقليب الحدقة؟!  �ألم يقل المقريزي رحمه الله: واعلم 
الراهنة نقلب حدقاتنا فلا ينطبع في �أدمغتنا ما هو �أبعد من ر�ؤى فيزيائية مجردة... �ألي�س 
بمنطق  نر�ضي  لماذا  التخيل؟  على  قادرين  نعد  لم  لماذا  كب�شر؟  نملك  ما  �أعز  هو  التخيل 
العامة:  الثانوية  البع�ض منطق بع�ض طلبة  ويتبنى  بل  تن�شر �صحافتنا  �ألا  الدجاجة؟  ر�ؤية 
لقد جاءت الأ�سئلة من خارج المادة! بمعنى �آخر نحن نتفق مع منطق الطلبة ب�أن المهارات 
الذهنية التي يفتر�ض �أن نمتحن بها طلبتنا لا يجب �أن تتجاوز مهارات الإ�ستفراغ المعرفي! 
بمعنى �آخر، يحظر التفكير في المهارات التحليلية التي يفتر�ض �أن ينميها الطالب من اتقانه 
مهارات المادة العلمية... يا الهي هل نحن غير مقتنعين بمنطق ا�ستيلاد المعرفة الذي انتهى 
اليه جاليليو جاليلي )1564-1642( منذ ع�صر النه�ضة الأوروبية؟ هل مانزال غير مقتنعين 
بمنطق كيف؟ عو�ضا عن لماذا؟ هل ن�صر على اختبار �سعة ذاكرة طلبتنا، كل طلبتنا بمن 
فيهم طلبة الثانوية العامة، دون الولج الى عقولهم لا�ستك�شاف قدراتها على بناء معارف 
جديدة! ولأن هذه هي عقليتنا، ف�إننا قد نتوقع في الم�ستقبل القريب نجاح طلبة في الثانوية 

العامة لي�س بمعدل 100% بل ربما ب�أكثر من ذلك؟! 
على ذات ال�صعيد، يلتحق بالجامعات الأردنية الر�سمية )بالمقام الأول( طلبة المعدلات 
في  خا�صة  الجامعيين  الأ�ساتذة  من  الأكبر  الجرم  يعمد  فلا  العامة  الثانوية  في  المرتفعة 
الكليات الإن�سانية ) و�أ�ستميحهم جميعا كل العذر( الى تنمية مهارات التحليل والا�ستقراء 
بل يكر�سون لدى اولئك الطلبة ح�س التلقين والحفظ الببغائي لمقولات عفى عليها الزمن... 
كلنا يتندر في مجال�سنا الخا�صة بالزملاء الذين يدر�سون موادا علمية يمكن و�صفها ب�أنها 
توثيق لتاريخ المعرفة ولي�ست تفاعلا مع واقعها الحديث... هي مذكرات �صفراء تلقينية لا 
يجد كثير من الطلبة مبررا لح�ضور محا�ضراتها لأن ن�سخة عن محا�ضرات �سنة �سابقة، 
ت�شترط  ذلك  �أجل  من  لقارئها.  الر�صين  العلم  كل  بتوفير  كفيلة  ال�شقة،  بها  بعدت  مهما 
جامعاتنا العتيدة ح�ضور حد �أدنى من  المحا�ضرات للتقدم للإمتحان النهائي؟ هل معنى 

ال�سطو على العقل العربي: مع�ضلة 
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ذلك �أن الح�ضور الج�سدي �شرط للتح�صيل المعرفي؟ هل يعني ذلك �أننا لا ن�ستطيع التح�صيل 
تلك  تنمية  الذاتي و�ضرورة  التعلم  �إذن لمنطق  نقول  بدون م�ساعدة خارجية؟ ماذا  التعلم 
المهارة لدى طلبتنا؟ لماذا لا نترك حرية الخيار للطلبة �أنف�سهم ليميزوا بين الغث وال�سمين 
من المعارف؟ الخوف �آنذاك هو من عزوف الطلبة عن ح�ضور محا�ضرات البع�ض واقبالهم 
على محا�ضرات البع�ض الآخر من الأ�ساتذة؟ �إذن لا ب�أ�س من �أن ت�ضيع ع�شر دقائق على 
الأقل من وقت كل محا�ضرة تذهب �سدى في توثيق �أ�سماء الح�ضور... يلخ�ص ما �سبق نمطا 
جديدا من ا�ستلاب العقل العربي تقوم به هذه المرة م�ؤ�س�سات البناء الذهني والمعرفي... 
�أجل الم�ؤ�س�سات التي يفتر�ض بها �أن تقوم بعملية البناء الذهني ثم المعرفي لأننا في مجال�سنا 
الأنيقة نتحدث عن انقطاع �أجر الإن�سان بعد وفاته الا من العلم الذي ينفع ونتحدث �أي�ضا 
ذاتها...  الأ�سماك  تقديم  عن  عو�ضا  ال�سمك  �صيد  مهارات  المحتاجين  تعليم  �ضرورة  عن 
و�أرى  و�أن�سى  �أ�سمع  العظيم كون-فو-�شيو�س:  ال�صين  فيل�سوف  تذكيركم بمقولة  �أريد  هنا 
و�أتذكر و�أعمل و�أفهم؟ ف�أ��سأل: كم من المواد التي ندر�سها لطلبتنا ت�شمل واجبات منزلية 
�أقول  يتعلمها؟  التي  للمعرفة  العملية  القيمة  تو�ضيح  تعمل على  تت�ضمن حل م�سائل رقمية 
�أننا حولنا علم  لتكت�شفوا  العديد من جامعاتنا  الريا�ضيات في  راجعوا مقررات مواد  لكم 
الإ�ستقراء والتحليل الذهني الى مو�شحات �أندل�سية؟ خلال درا�ستي الجامعية لم تكن هناك 
مادة واحدة خلوا من الم�سائل الرقمية! هذا هو منطق العلم الذي لاينفع كالعلم الذي لاي�ضر!

 م�سكين هو العقل العربي وك�أن كل ما يتكالب عليه من م�ؤ�س�سات الو�صاية والتلقين الأبوي 
الحكومي والمجتمعي والتاريخي لا تفي بت�صفير ذاكرته الإن�سانية من كل المهارات التحليلية 
الأمن  المرة رجل  به هذه  يقوم  التدميري  الفعل  للمزيد من هذا  ا�ضافية  بل هناك حاجة 
المعرفي الذي يفتر�ض به حماية هذا العقل من الإ�ستلاب ف�إذا به ي�شارك وبمنتهى الفعالية 
ت�شخي�ص  عن  وبعيدا  التخريبي...  الهرم  قمة  على  يتربع  بل  الذهني  ال�سطو  عملية  في 
الأ�سباب التي �أنحدرت بجامعاتنا الى هذا الدرك، والتي هي معروفة وم�شخ�صة جيدا من 
قبل العديد من الزملاء، ربما يكون العامل الحا�سم في هذا ال�صدد هو الإنحطاط ب�شروط 
قبول الطلبة وب�شروط تعيين �أع�ضاء هيئة التدري�س على حد �سواء. بمعنى �آخر، فان ب�ؤ�س 
طرفي المعادلة الإن�سانيين هو العامل الفي�صل في كل ما يتبعه من تداعيات ذات �أبعاد بنيوية 
مادية كالمباني والتجهيزات المختلفة... تخيلوا مناخا ماديا مثاليا لكن ح�شوته الب�شرية من 
الطلبة والأ�ساتذة هزيلة جدا، هل �ستنتج هذه الحالة خريجين من نوعية ممتازة؟ �أعتقد 
�أن الإجابة على هذا ال��سؤال غيرالافترا�ضي متوفرة في نماذج من حولنا. لكن ومن جهة 
الرفيع لكنهم محرومون من  الم�ستوى  �أ�ساتذة وطلبة من  النقي�ض...  �أخرى، دعونا نتخيل 
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وفرة البنى التحتية؟ �أعتقد �أن منتج هذه الحالة �سيكون �أف�ضل بكثير من الحالة ال�سابقة! 
وللدلالة على ما �أقول دعونا ن�ستذكر الأيام الخوالي من عمر الجامعة الأردنية �أو الجامعات 
الم�صرية وال�سورية والعراقية لنكت�شف �أنها رفدت �سوق العمل بنخب من الخريجيين الذين 
لم يتمتعوا بوفرة البنى التحتية الجامعية بالم�ستوى المن�سجم مع رقي معارفهم؟! كان محمد 
لا�شين، رحمه الله، �أ�ستاذ الكيمياء الفيزيائية في جامعة الإ�سكندرية في ال�ستينات من القرن 
لي�ست  ال�شاطرة  الغزالة  �أجل  الحمار!  برجل  تغزل  ال�شاطرة  الغزالة  لنا:  يقول  المن�صرم 

بحاجة الى نول متطور لتتقن عملها!
الى  بحاجة  �أننا  ذلك  يعني  �ألا  الجدل؟  هذا  كل  يقودنا  ماذا  الى  نت�ساءل:  قد  والآن 
مراجعة �شاملة لكل �أ�سباب تدهور العملية التعليمية لي�س لأننا فقط حري�صون على م�صالح 
�أبنائنا الخريجين بل لأننا حري�صون على حماية م�ستقبل مجتمعنا من الإندثار... تبين لنا 
�سندخل  ف�إننا  التقدم  افتقاد  العلم وعند  بدون  للتقدم  �أن لامجال  المتقدمة  الأمم  تجارب 
كلتاهما هما نموذجان من  والحالتان  الأحوال.  �أح�سن  �أو حالة جمود في  تراجع  في حالة 
حالات الب�ؤ�س المجتمعي التي لا نتمناها لأنف�سنا. لابد في هذا المقام من وقف عملية التدهور 
الذهني والعقلي الإن�سانيين ممثلين باحتجاب الدور الجامعي وراء الروب البهيج في حفلات 
تخريج الطلبة. هنا لابد من التذكير �أن وقف مركبة تنحدرمن عل هي عملية �صعبة للغاية 
ولتحقيق هذه  الوحدة.  بهذه  يقا�س  الذي  لت�سارعها  الثواني نظرا  وتزداد �صعوبتها بمرور 
�صعيد  على  الإن�ساني  التدهور  عملية  وقف  يجب  واحد  �آن  في  والمعقدة  الب�سيطة  الخطوة 
يجب  الطلبة،  �صعيد  على  والأ�ساتذة.  الطلبة  الجامعية:  الحلبة  في  الرئي�سيين  اللاعبين 
وقف التناف�س الهزيل بين الجامعات الأردنية على ا�ستقطاب الطلبة ب�أي ثمن. هنا لابد من 
الإ�شارة الى �أن التناف�س البناء هو ن�شاط مقبول لأنه يعزز من �سوية الخريج. دعونا نتخيل 
جامعات ت�شترط معدلات مرتفعة في الثانوية العامة تعقبها مقابلات �شخ�صية ي�س�أل فيها 
المتقدم �أ�سئلة متنوعة بدءا من هواياته وانتهاء ب�أحلامه بعد التخرج. الجامعات المرموقة 
هي الجامعات التي تقبل ن�سبة �ضئيلة من مجموع المتقدمين! لكن هل حال جامعاتنا العتيدة 
قريب مما �سبق؟ دعوني �أذكركم ب�أن بع�ض الم�ستثمرين في قطاع التعليم الجامعي الخا�ص 
لم ي�ألوا جهدا في المطالبة ب�ضرورة الإنحدار بمعدل الثانوية العامة الى م�ستوى الخم�سين 
للقبول في برامج البكالوريو�س؟ هم �أي�ضا يجادلون ب�ضرورة �أن لا يذهب طلبتنا الى الخارج 
�إن توفر  تاريخ المعرفة،  الى  �إ�ضافة  للدرا�سة؟ قولوا لي بالله عليكم ماذا �سيتعلم الطالب 
للمحا�ضر وعي بهذا التاريخ،  في جامعة ميكرو�سكوبية منزوية في مكان مهجور؟ �ألن يعمد 
�أوقات محدودة كي يقل�ص من وقت اقامته في  الطالب الى تكثيف مواعيد محا�ضراته في 
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�أو قيظ ال�صيف؟ ليت الأمر توقف عند  ال�شتاء  ذلك المكان الموح�ش الذي لا يعترف ببرد 
حدود برامج البكالوريو�س؟ ها هو الآن يتخطاه الى المرحلة التي التي نطلق عليها برامج 
الدرا�سات العليا: �أ��سألوا طلبة تلك البرامج عن التقدم المعرفي الذي يتلقونه في المواد التي 
يدر�سونها �أو في الأبحاث التي يعدونها؟ �ألم ي�صبح من الممكن لكل خريج جامعي �أن يلتحق 
ببرنامج الماج�ستير الذي يخ�صه وربما �سي�أتى يوم قريب ي�صبح بامكان غير الخريجيين 
ممن جل�سوا فقط على مقاعد الدرا�سة �أن يلتحقوا بتلك البرامج المتقدمة؟ �ألي�س المهم هنا 
هو الح�ؤول دون افلا�س �شركات التعليم الخا�ص؟ لي�س المهم هو الطرف الآخر من المعادلة: 
�سوية التعليم ونوعية الخريج؟ نحن لم نزل نتعامل مع عملية التعليم وك�أنها ن�شاط ي�ؤدي 
الى رفد �أجهزة الدولة البيروقراطية بالكتبة وبالمدراء؟ فاذا كان الحال كذلك، من �سيبني 
مجتمعاتنا؟ �إن لم يكن خريجوهذه الجامعات فمن �سيكونون �إذن؟ هل من الممكن �أن نحيل 
�صناعة الم�ستقبل الى �أ�شخا�ص يتعاملون مع عملية البناء الذهني الإن�ساني من منظور العمل 
بالنابل؟  الحابل  يختلط  كيف  وانظروا  الجامعات،  كل  الجامعات،  الى  �إذهبوا  التجاري؟ 
كيف �أ�صبحت بع�ض الجامعات خطرا على حا�ضنتها المحلية؟ انظروا كيف تتيه الكفاءات 
الحقيقية وت�صعد الى ال�سطح الإ�ستعرا�ضي �شريحة من فئة الكتبة البيروقراطيين؟ لماذا 
�أ�صبحت وظائف �أكاديمية �صعبة الواجبات وظائف مرغوبة من قبل العديد من الب�سطاء؟ 
�سن�شهد  كنا  هل  الجامعية؟  الإدارية  المنا�صب  نحو  ع�صفوري  حلم  ذي  كل  يتدافع  لماذا 
هذه الحالة لو كانت هناك موا�صفات محددة للمر�شح وو�صف وظيفي لكل من�صب �إداري 
التحدي  لإدارة الجامعات من منظور  المنا�سب  الأ�سلوب  يجري حاليا هو  ما  جامعي؟ هل 
التقني والعلمي المعا�صر؟ الى متى �سنظل نتعامل مع جامعاتنا كم�ؤ�س�سات معونة اجتماعية 

ولي�س معونة عقلية وح�ضارية؟
وبعد، دعونا نعود الى جامعة ولاية وا�شنطن الر�سمية ونت�ساءل: هل يمكننا بناء جامعة 
واحدة على �شاكلة تلك الجامعة �أو �أي من الجامعات الأمريكية الم�شابهة؟ الإجابة بالطبع 
هي نعم! نعم �أكتبها و�أقولها ملء الفم! والآن �أعود الى طيب الذكر جاليليوجاليلي لأ�ستعير 
“بع�ض”  تقديم  قبل  الرئي�سية  “بع�ض” العلل  �إدراك  بد من  “كيف؟” هنا لا  منه منطق 

الحلول المحتملة ولي�س الحتمية ولنبد�أ بالإ�شارة الى “بع�ض” العلل الرئي�سية التي �أهمها:  
القيادية،  الكاريزما  الم�ستقبلية، غياب  الر�ؤيا  الإدارة الجامعية... غياب  تدني م�ستوى 
ذات  هي  الأخيرة  العلة  الم�ؤ�س�سي.  الأكاديمي  الإ�ستقلال  باتجاه  الأكاديمية  الإرادة  �ضعف 
العلاقة  ا�ستمرار  على  الأكاديمية  القيادات  معظم  �إ�صرار  من  تعنيه  لما  خا�صة  �أهمية 
الأبوية مع الدولة خا�صة فيما يتعلق بالتمثل ب�سيا�سات التعيين الوظيفي والقيادي انطلاقا 
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يعني  �أي بما  الأكاديمية  الأمور غير  من  وغيرها  المناطقية  الح�سابات  مراعاة  منطق  من 
الإنحدار في تقييم ذهنية الأكاديمي بالم�ساواة بين مزاجه ومزاج رجل ال�شارع. وعليه، ف�إنه 
المتبع  بالن�سق  الجامعية،  الم�ؤ�س�سات  كل  الجامعية،  الم�ؤ�س�سات  ب�إدارة  الإ�ستمرار  يمكن  لا 
حاليا. نحن بحاجة الى �إدارات جامعية تعاقدية وفق �أو�صاف وظيفية م�سبقة �أي وفق منطق 
الثواب والعقاب. هنا يجب �أن يتم اختيار وتعيين القيادات الأكاديمية العليا، لكل الم�ؤ�س�سات 
الأكاديمية، من قبل مجل�س �أكاديمي )المجل�س الأكاديمي فقط بدون �أو�صاف ملحقة كالأعلى 
�أو العالي بما يذكر بالذهنية الإدارية العثمانية( هو بمثابة مجل�س ت�شريعي �أكاديمي لايقل 
�أ�ستاذ ولديهم �سجل �أكاديمي حافل ي�شمل  عدد �أع�ضائه عن مئة ع�ضو ممن هم في رتبة 
حدا �أدنى من الأبحاث المن�شورة في مجلات عالمية متخ�ص�صة وجوائز مرموقة بغ�ض النظر 
عن طبيعة التخ�ص�ص الأكاديمي �سواء كان ذلك في مجال الإن�سانيات �أو العلوم الطبيعة �أو 
الحيوية. �أي يجب التوقف عن �سيا�سة منح امتيازات �أكاديمية لبع�ض التخ�ص�صات بحجة 
ذرائع وم�سميات غير مبررة اطلاقا فالوقت هو وقت العطاء ولي�س الح�صاد. بمعنى �آخر، 
يجب الت�أكيد على ا�ستيفاء �شرط �أ�سا�سي لع�ضوية هذا المجل�س هو الكفاءة الأكاديمية والتي 

يتلوها حتما �شرط النزاهة ال�شخ�صية التي يمكن اقتراح �أدوات علمية لقيا�سها. 
لهذه  وما  والأ�ستاذ(  الم�شارك  )الأ�ستاذ  العليا  الأكاديمية  الرتب  حاملي  م�ستوى  تدني 
من  لابد  تحديدا،  �أكثر  بلغة  الأكاديمية.  القيادات  م�ستوى  على  �سلبي  ت�أثير  من  الظاهرة 
اتخاذ قرار ا�ستراتيجي ب�ضرورة الانعطاف بالم�سيرة الجامعية عن م�سارها الراهن! ولكن 
الى �أي اتجاه؟هنا يجب ح�صر عملية الترقية الأكاديمية الى رتبة �أ�ستاذ م�شارك بمجال�س 
الأق�سام والكليات والعمداء التي ت�ضم حدا �أدنى من الأ�ساتذة �أو الأ�ساتذة الم�شاركين )لنقل 
مجال�س  في  يتوفر  �أن  فيجب  الأ�ستاذ،  لرتبة  الأكاديمية  الترقية  �صعيد  على  �أما  ثلاثة(. 
الأق�سام والكليات والعمداء حد �أدنى من الأ�ساتذة )لنقل �أي�ضا ثلاثة(. وفي الحالات التي 
يتعذر فيها توفر مثل تلك الأعداد من الرتب الأكاديمية، تحال �أوراق الترقية الى المجال�س 
المناظرة في جامعات �أردنية محددة )لنقل الجامعة الأردنية وجامعة العلوم والتكنولوجيا 
الأردنية وجامعة اليرموك(. وفي كل الحالات تطبق �أ�س�س الترقية المعمول بها في الحقول 
العلمية على كل التخ�ص�صات الأكاديمية كما هي في الجامعة الأردنية �أو �أي جامعة �أردنية 
تتفوق نوعية متطلبات الترقية لديها على تلك المعمول بها في الجامعة الأردنية. �أي لابد من 

خلق مناخ تناف�سي نحو القمة... 
�ضعف م�ستوى الطلبة. لا يمكن الإ�ستمرار في �سيا�سة قبول الطلبة و�شروط تخرجهم، من 
كافة الم�ستويات الدرا�سية، وفق الأ�سلوب المتبع حاليا لما له من تداعيات �سلبية على م�ستوى 
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الخريجين، ومن ثم على عمق الإنغما�س الأكاديمي في هموم التنمية الوطنية. هنا لايمكن 
ال�سطو على ر�ؤية القيادات الأكاديمية الواعدة ويمكن الركون الى حكمتها وثاقب ب�صيرتها 
وا�ستقلالها الأكاديمي في تحديد �آليات للنهو�ض بم�ستوى طلبة الجامعات بدءا من �شروط 
القبول وانتهاء ب�شروط التخرج. �أنا �أومن ب�أن القيادات الواعدة تدرك خيرا مني العلل التي 
تكتنف هذه الظاهرة والتي لا تقت�صر على ال�ضعف المبكر للطلبة المقبولين بل تتعدى ذلك 
لأمور �أخرى ك�ضعف الأ�ساتذة وما يتلوه من �ضعف العملية التدري�سية برمتها. �أي لا يمكننا 
بالأ�سلوب  الإداريين  والموظفين  بل  التدري�سية  الهيئة  �أع�ضاء  تعيين  عمليات  في  الإ�ستمرار 
الراهن خا�صة �سيا�سة ملء الفراغ الأكاديمي فيزيائيا بعيدا عن منطق الجودة الأكاديمية.

هيئة  تعليمات  تعتبر  ال�شديد  للأ�سف  الحالات.  من  الكثير  الأكاديمية في  البنى  هزالة 
الإعتماد في هذا ال�صدد متوا�ضعة جدا. الم�ؤ�سف �أي�ضا هو �سيادة الذهنية التي لا ترى مبررا 
�أطراف الأ�صابع حافة تلك المعايير.  العام وتكتفي بملام�سة  للتفوق على �شروط الاعتماد 
�أت�ساءل هنا، لماذا لا تعمل هيئة غير ر�سمية من رجال الخير والأعمال الناجحين في بلدنا 
الطيب على التنادي لإن�شاء وقف جامعي ربما يكون عند الله جل وعلا خيرا من �أي وقف 
المناهزة  الإ�شتراطات  وفق  ر�سمية  غير  جامعة  ت�أ�سي�س  اما  الوقف  هذا  مهمة  تكون  �آخر. 
ولي�س المناف�سة للجامعات الغربية المرموقة )لماذا �أفلح الغرب في ت�أ�سي�س مثل تلك الجامعة 
لت�أ�سي�س  عليها  والبناء  الخا�صة  الجامعات  �إحدى  �شراء  �أو  1866؟(  العام  في  بيروت  في 
مثل تلك الجامعة النموذج . �أطرح هذه الفكرة لأنني �أريد �أن �أختتم هذه المقالة بملاحظة 
�شخ�صية... �أمر يوميا في طريقي الى الق�سم في جامعة ولاية وا�شنطن الر�سمية بمبنى قيد 
الإن�شاء: مبنى للأبحاث الطبية البيطرية... كلفته المعلنة على �شاخ�صة مثبتة على واجهته 
هي فقط 96 مليون دولار! بناء على ذلك قد نت�ساءل: كم جامعة �أردنية يمكن احتوا�ؤها في 

رحاب جامعة ولاية وا�شنطن الر�سمية؟
�أن علتنا تكمن  �أقل لكم منذ البداية  وبعد، عندما تتقزم الأحلام تتقزم الو�سائل! �ألم 
في العقل العربي؟ لو امتلكنا �سوية التفكير العقلي لما كان �أحد ليجروء على ت�سفيه التعليم 
الجامعي الى الدرك الذي ن�شهده؟ �إنه لي�س ت�سفيه للتعليم الجامعي بل هو ا�ستلاب العقل 
الجمعي لمجتمعنا وحرمانه من حقه في تخيل مجتمع ع�صري يتناف�س مع بقية مجتمعات 
�أنهم يتحدثون عن ربيع عربي... الجماهير العربية تفكر  ال�شعوب التي لم تبتلى ببلوانا؟ 

بالأنظمة لكني، على النقي�ض، �أفكر في العقل العربي...

 �أ.د. طالب �أبو�شرار
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تقييم مدى نجاح كلية الآداب 
في تدري�س متطلبات الجامعة

�أ.د. نعمان �شحادة/  الجامعة الأردنية

د.ماجدة عمر / الجامعة الأردنية 

ملخ�ص

مدى  تحليل  في  الدرا�سة  لهذه  الرئي�سية  البحث  م�شكلة  تتلخ�ص 
ا�ستخدام �أع�ضاء هيئة التدري�س في كلية الآداب بالجامعة الأردنية 
ن�شط  تعلم  م��ن  تت�ضمنه  بم��ا  الفعال  التدري�س  لا�ستراتيجيات 
تدري�سهم  في  التعليمية  العملية  في  للتكنولوجيا  منا�سب  وا�ستخدام 
لمتطلبات الجامعة التي تطرحها كلية الآداب. وقد تم جمع البيانات 
ال�ضرورية لهذه الدرا�سة من خلال توزيع ا�ستبانه خا�صة على عينة 
عنقودية من ال�شعب التي يتم تدري�سها من قبل �أع�ضاء هيئة التدري�س 
التابعين لكلية الآداب. وقد ا�ستخدم اختبار مربع كاي للمقارنة بين 
توزيع  مع  الا�ستبانة  فقرات  على  الطلبة  لإجابات  الفعلي  التوزيع 
غالبية  �أن  هي  الدرا�سة  نتائج  �أبرز  ولعل   . كاي  لمربع  مت�ساو  نظري 
التقليدية  التدري�س  �أ�ساليب  ي�ستخدمون  التدري�س  هيئة  �أع�ضاء 
الن�شط   والتعلم  الفعال  التدري�س  �إ�ستراتيجيات  ي�ستخدمون  وقلما 

كما �أنهم قلما ي�ستخدمون التكنولوجيا في العملية التعليمية.

د.�شهلا العجيلي
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مقدمة
تعرف  التي  الدرا�سية  المواد  من  عددا  طلبتها  لجميع  العربية  الجامعات  معظم  تطرح 
بمتطلبات الجامعة )University Requirements(، وهي مواد ذات طبيعة عامة، 
متطلبات    )Mission( ر�سالة  وترتبط  الجامعة.  كليات  معظم  تدري�سها  في  وت�شارك 
التي كانت �سائدة  للتعليم الجامعي  �إلى حد كبير بالر�سالة الكلا�سيكية القديمة  الجامعة 
قبل �أكثر من �ستين عاما، وهي تزويد الطلبة بـ “قاعدة معرفية وا�سعة في مختلف المجالات” 
ولا �شك في �أن تلك الر�سالة كانت تتفق مع الر�سالة التقليدية للتعليم الجامعي التي تركز 
على ح�شو ذهن الطالب بالمعلومات، وتتعار�ض مع الر�سالة الحديثة للتعليم الجامعي التي 
تقوم على تعزيز مهارات التعّلم الذاتي )Learning Skills Self-( لدى الطالب وتعليمه 

كيف يتعّلم بنف�سه.

 )Comprehensiveness( ويلاحظ �أن �أهداف متطلبات الجامعة تفتقر �إلى ال�شمول
 ، غيرها  دون   )Objectives Cognitive( المعرفية  الأهداف  تنمية  على  تركز  فهي  
كما �أنها تفتقر �إلى التوازن لأنها تهمل �إلى حد كبير – با�ستثناء مهارات الات�صال- تنمية 
الأهداف المهارية �أو ال�سلوكية )Psychometric Objectives ( والأهداف الوجدانية 
�أو وجدانية،  �أهدافا مهارية  الأهداف  تلك  و�إذا ت�ضمنت   .)Affective Objectives(
الأحيان  معظم  في  منها  تجعل  الأهداف  تلك  لتحقيق  تخُ�ص�ص  التي  العلمية  المادة  ف�إن 
�أهدافاً معرفية. كما �أن تدري�س تلك المواد يتم غالبا في �شعب كبيرة، مما يحول الى حد 
التعلم  �أو   )Effective Teaching(  الن�شط التدري�س  كبير دون تطبيق ا�ستراتيجيات 

 .)Active Learning( الفعال
و�إذا كان من المعروف �أن تنمية الأهداف ال�سلوكية �أو الوجدانية لا يمكن �أن يتم �إلا من 
خلال المعرفة، و�أن الف�صل بينهما ف�صل م�صطنع، �إلا �أن الفرق كبير بين �أن يكون الهدف 

هو تنمية المعرفة لذاتها، �أو ا�ستخدامها لتنمية �سلوك معين �أو تعزيز اتجاه محدد.
وتتكون متطلبات الجامعة من عدد كبير من المواد الموزعة على �أق�سام متعددة. ويعرف 
هذا النمط من البرامج التعليمية بـ » النمط التوزيعي«  )Distributive Model(، وهو 
 General Education(  نموذج قديم يحول دون تطوير برنامج التعليم الجامعي العام
Program( . وبالرغم من �أنه كان النموذج ال�سائد في الما�ضي، �إلا �أن معظم الجامعات 
الأمريكية قد تخلت عنه، خلال الثلاثين �سنة الما�ضية. �أما في الوطن العربي، ف�إن معظم 
الجامعات ما زالت تتبع هذا النظام وت�سير عليه.ويمكن تلخي�ص �أهم عيوب هذا النموذج 

�أ.د. نعمان �شحادة
د.ماجدة عمر
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من التعليم الجامعي العام بما ي�أتي :
الخطة الدرا�سية للبرنامج مجز�أة وغير مترابطة.

المواد موزعة بين عدد كبير من الأق�سام العلمية، ويتم �إعداد الواحد منها ب�شكل منعزل 
عن بقية المواد الأخرى.

عدم وجود مواد بينية )Interdisciplinary( تتخطى الحدود ال�ضيقة للتخُ�ص�صات 
العلمية.

انف�صال برنامج التعليم الجامعي العام عن التعليم التخُ�ص�صي.
 Assessment of Program( البرنامج لتقويم مخرجات  منا�سبة  لآلية  الافتقار 

.)Outcomes
ارتباط تدري�س �أع�ضاء هيئة التدري�س الم�شاركين في البرنامج ب�أق�سامهم العلمية، ولي�س 

بخطة و�أهداف البرنامج.
�سوء فهم كبير للحرية الأكاديمية.

ب�شكل  يعمل  متنا�سقا  فريقا  ي�شكلون  لا  البرنامج  في  الم�شاركين  التدري�س  هيئة  �أع�ضاء 
جماعي، ويعوزهم برنامج فعّال لتطوير مهاراتهم في مجال التدري�س الفعال لل�شعب كبيرة 

الحجم.

�إن عدم وجود �إدارة موحدة ت�شرف على التن�سيق بين مواد البرنامج كلها، وتعمل على 
تطويرها �أمر يحول دون نجاح البرنامج ب�أكمله )Nichols,J.O.,1995 (. كما �أن التبعية 
الكاملة لأع�ضاء هيئة التدري�س الذين ي�شاركون في البرنامج لكليات و�أق�سام متعددة، عامل 
يثبط من ولائهم للبرنامج، ويحد من �إمكانات تدريبهم و�إعدادهم ب�شكل �أف�ضل، خا�صة و�أن  

الأق�سام العلمية التي يتبعون لها كثيرا ما تبدلهم وتنتدب غيرهم.

�أهمية الدرا�سة
�إذ ي�سجل فيها عدد كبير من  تمتاز كثير من �شعب المتطلبات الجامعية بكبر حجمها، 
بتدري�سها  ويقوم  �أو مدرجات خا�صة،  قاعات كبيرة،  المحا�ضرات في  تلك  وتُعطى  الطلبة، 
بالطريقة التقليدية المعروفة عدد كبير من �أع�ضاء هيئة التدري�س غير الم�ؤهلين لإتباع طرق 

التدري�س الحديثة المخُ�ص�صة لتدري�س المجموعات الكبيرة.
ويتم التركيز في عملية التدري�س على المعارف ، وتهمل- �إلى حد كبير- تنمية الجوانب 
المختلفة  العلمية  للتخ�ص�صات  مداخل  عن  عبارة  المواد  تلك  معظم  كان  ولما  الأخرى. 

تقييم مدى نجاح كلية الآداب 
في تدري�س متطلبات الجامعة
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)Introductory Courses(، ف�إنه يغلب على مادتها العلمية ال�سطحية والعمومية .
�أما �أ�ساليب التقويم المتّبعة في تلك البرامج، فيغلب عليها الطابع التقليدي الذي يركز 
وامتحان  النهائية  الامتحانات  خلال  من  معارف  من  الطالب  حفظه  ما  مدى  تقييم  على 
وذلك  المتعدد،  الاختيار  �أ�سئلة  من  الامتحانات  �أ�سئلة  تكون  �أن  ويغلب  وغيرها.  المنت�صف 
لت�سهيل عملية الت�صحيح والإ�سراع فيها. ومما يزيد الأمر �سوءاً ، �أن معظم �أع�ضاء هيئة 
لإعدادها، مما  ال�سليمة  الطريقة  الأ�سئلة غير مدربين على  تلك  ي�ضعون  الذين  التدري�س 

يلقي ظلالا كبيرة من ال�شك على �صدق امتحاناتهم  و�صلاحيتها. 
ولما كانت  كليات الآداب تطلع بتدري�س الجزء الأكبر من متطلبات الجامعة، ف�إن ذلك 
يك�سبها دورا متميزا ويلقي على كاهلها �أعباء جمة. ومما لا �شك فيه �أن نجاح كلية الآداب 
في تحقيق الأهداف المرجوة من برنامج للتعليم الجامعي العام مرتبط �إلى حد كبير بتطوير 
الجامعة لذلك البرنامج وتبنيها له. وبا�ستثناء ذلك، ف�إن نجاح الكلية في تحقيق �أهداف 
برنامج التعليم الجامعي العام الذي تمثله متطلبات الجامعة يبقى محدودا، وتتحكم فيه 
مجموعة من العوامل المرتبطة بطبيعة تلك المواد، وبطرق التدري�س والتقويم المتبعة فيها، 

وغير ذلك.

الدرا�سات ال�سابقة 
تخلت الجامعات العالمية عن البرامج التقليدية لمتطلبات الجامعة، وا�ستحدثت - بدلا منها 
- برامج حديثة للتعليم الجامعي العام )General Education Programs(،  تهدف 
 Thinking(إلى �صقل �شخ�صية الطالب، وتعزيز المهارات العامة لديه؛ كمهارات التفكير�
 ،)4( الوقت  و�إدارة   ،)Effective Communication(الفعال والات�صال   ،)Skills
 O ;2004  ,.Gardner, L ;2000  ,Wright,D  ;1994  ,.Chester, F( وغيرها 
�أن   ),MacDonald, W.B no date(   ويذكر ماكدونالد  .)1997 ,.Banion,T
عدد الجامعات الأمريكية التي تمكنت من �إعادة النظر في برامجها للتعليم الجامعي العام 
قد  الأمريكية  الجامعـات  من   %87 �أن  كما  جامعة،   200 �إلى   1991 عام  بنهاية  و�صل  قد 
�أعادت النظر في برامجها للتعليم الجامعي العام قبل نهاية عام 1996، و�أن 76% منها قد 

عملت على زيادة الترابط والتلاحم بين عنا�صر برامجها. 
والواقع �أن البرامج التقليدية لمتطلبات الجامعة لا ت�صلح بتاتا لتحقيق الر�سالة الحديثة 
للتعليم الجامعي العام، بل �إنها ف�شلت حتى في تحقيق ر�سالتها المعلنة،  وهي بناء قاعدة معرفية 
 Registration( الت�سجيل وا�سعة للطلبة. فقد ثبت من درا�سات تحليلية كثيرة لأنماط 

�أ.د. نعمان �شحادة
د.ماجدة عمر
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Patterns ( في متطلبات الجامعة، �أن معظم الطلبة يقبلون على الت�سجيل في مواد معينة 
دون غيرها. فكما يتبين - من نتائج درا�سة تحليلية لمتطلبات الجامعة في جامعة الإمارات - 
ف�إن عدد الطلبة الم�سجلين في مواد معينة يتجاوز بع�شرات الأ�ضعاف عدد الطلبة الم�سجلين 

في مواد �أخرى .
وقد تبين من تحليل ا�ستجابات الطلبة على ا�ستبانة خا�صة بتلك المواد تم توزيعها خلال 
على  �إح�صائية  دلالة  ارتباط )Correlation( ذي  وجود  3300 طالبا،  عام 1999على 
م�ستوى معنوية )Level of Significance( ي�صل �إلى )0.01( بين �إقبال الطلبة على 
الت�سجيل في �أي من متطلبات الجامعة وعدد من العوامل الأخرى؛ ك�سهولة المادة، ومتو�سط 

ن�سبة النجاح فيها، وال�سمعة العلمية لع�ضو هيئة التدري�س الذي يقوم بتدري�سها. 
�أما الو�ضع في الجامعات العربية فمختلف تماما عن الجامعات العالمية،  �إذ تحتل الغالبية 
العالم،  العربية رتبا متدنية في ت�صنيف  كارنجي  للجامعات في  ال�ساحقة من الجامعات 
200 جامعة  �أف�ضل  �ضمن  من   ،2012 ت�صنيف  ورد  في  كما  عربية-  �أية جامعة  تكن  فلم 
الوطن  للتعليم الجامعي في  الو�ضع المتردي  الباحثين  تناول عدد كبير من  العالم. وقد  في 
�شحادة،   ،1990 عو�ض،   ،1995 بطانة،  بو  1994؛  )الخطيب،  والتعليق  بالبحث  العربي 
2006، 2007(. وقد بين �أولئك الباحثون الأ�سباب الرئي�سة لتدني جودة العملية التعليمية في 
الجامعات العربية ومنها �سيا�سات قبول الطلبة، وقلة الجهود المبذولة لتدريب �أع�ضاء هيئة 
الحفظ  على  تعتمد  تدري�س  �أ�ساليب  واتباع  تقليدية،  تدري�س  خطط  وا�ستخدام  التدري�س، 

والا�ستذكار �أكثر من تنمية مهارات التعلم لدى الطلبة وغير ذلك *.

)RESEARCH PROBLEM( م�شكلة الدرا�سة
الأردنية  الجامعة  في  الآداب  كلية  نجاح  مدى  تقويم  في  البحث  هذا  م�شكلة  تنح�صر 
تلخي�ص  ويمكن  الجامعة.  متطلبات  تدري�س  الفعال في  التدري�س  ا�ستراتيجيات  تطبيق  في 
الت�سا�ؤل الرئي�سي لهذه  الدرا�سة فيما ي�أتي: �إلى �أي مدى ي�ستخدم �أع�ضاء هيئة التدري�س في 

كلية الآداب �أنماط التدري�س الفعال في متطلبات الجامعة التي تطرحها الكلية . 

العربية«   »اتحاد الجامعات  للعام   2007من مجلة  رقم )4(  المتخ�ص�ص  العدد  انظر   *
ل�سنة 2010 من مجلة   2 والعدد  العربي،  الوطن  التعليم الجامعي في  بجودة   الخا�ص 
»البحث العلمي » التي ت�صدرها الجمعية الأردنية لبحث العلمي، الخا�ص بالتعليم العالي 

في الأردن. 

تقييم مدى نجاح كلية الآداب 
في تدري�س متطلبات الجامعة
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 )RESEARCH HYPOTHESIS(  فر�ضية الدرا�سة
الفر�ضية الرئي�سية لهذه الدرا�سة �أن ا�ستراتيجيات التدري�س الم�ستخدمة في كلية الآداب 
لتدري�س متطلبات الجامعة هي ا�ستراتيجيات تقليدية تعتمد على التلقين والحفظ، وتبتعد 
عن �أ�ساليب التدري�س الفعال التي تقوم على الحوار المبرمج،  وعلى ا�ستثارة عزيمة الطالب 
 Null( للم�شاركة في العملية التعليمية. ويمكن �صياغة فر�ضية العدم �أو الفر�ضية ال�صفرية
Hypothesis( والفر�ضية البديلة )Alternative Hypothesis( لهذه الدرا�سة كما 

يلي 
كلية  في  الجامعة  متطلبات  تدري�س  المتبعة في  التدري�س  طرق   :) H0( العدم  فر�ضية 

الآداب تطبق ا�ستراتيجيات التدري�س الفعال والتعلم الن�شط.
كلية  تدري�س متطلبات الجامعة في  المتبعة في  التدري�س  البديلة )H1( طرق  الفر�ضية 

الآداب هي طرق تدري�س تقليدية.

)RESEARCH HYPOTHESS( منهجية الدرا�سة
�أ. اختيار عينة الدرا�سة

ي�شكل طلبة الجامعة الأردنية للف�صل الأول من العام الجامعي  2010 /2011 الإطار 
وموزع  كبير  �إح�صائي  وهو مجتمع  الدرا�سة،  لهذه   )Statistical Frame( الإح�صائي
 Cluster( توزيعا كبيرا بين الأق�سام العلمية المتعددة ، ولهذا فقد تم اختيار عينة عنقودية
Sample( من الف�صول الدرا�سية لم�ساقات الثقافة العامة المطروحة خلال الف�صل الأول 
من العام الجامعي 2010 / 2011 وتوزيع الا�ستبانة الخا�صة بهذه الدرا�سة على جميع طلبة 

تلك ال�صفوف.
ب. تحديد حجم العينة

 36 من  تتكون   )Pilot Sample( ا�ستطلاعية  عينة  على  الا�ستبانة  توزيع  تم   
طالبا،وطالبة  حيث ا�ستجاب 30 طالبا منهم لها. وقد ت�ضمنت تلك الا�ستبانة ��سؤالا محددا 
الهدف منه تحديد الحجم المنا�سب للا�ستبانة الرئي�سية، وذلك با�ستخدام المعادلة التالية:

 P% *q%)/e2*  N = (Z2

حيث تمثل الرموز الم�ستخدمة في المعادلة ال�سابقة:
N  = الحجم المنا�سب لعينة الدرا�سة

Z = القيمة المعيارية التي تتنا�سب مع م�ستوى معنوية  %5 

�أ.د. نعمان �شحادة
د.ماجدة عمر
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P = ن�سبة الموافقين في ال��سؤال التالي :
هل �أنت را�ض عن �أ�سلوب تدري�س متطلبات الجامعة ومتطلبات الكلية      نعم         لا

q = ن�سبة غير الموافقين.
e = م�ستوى المعنوية )%5(.

جـ : جمع البيانات
ا�ستخدمت في جمع البيانات ا�ستبانة تم �إعدادها خ�صي�صا لهذه الدرا�سة )الملحق 1(. 
الأول  المحور  يمثل  بحيث  رئي�سيين:  محورين  على  تتوزع  �أن  فقراتها  �إعداد  في  روعي  وقد 
عنا�صر التدري�س الفعال، بينما تمثل  المحر الثاني عنا�صر التدري�س التقليدي . وقد روعي 
في �صياغة الأئلة �أن تكون وا�ضحة ومخت�صرة ومبا�شرة.  وقد ا�ستخدم في تحديد الا�ستجابة 

 .)Luckert Scale( لكل فقرة من فقرات الا�ستبانة مقيا�س ليكرت الثلاثي
قبل  من   )Content Validity( للا�ستبانة   المحتوى  �صدق  من  التحقق  تم  وقد 
باحثين متخ�ص�صين من بين �أع�ضاء هيئة التدري�س في الجامعة الأردنية، كما تم التحقق من 
�صدق البناء للا�ستبانة  )Construct Validity ( با�ستخدام التحليل العاملي وتقدير 
معاملات الت�شبع )Factor Loadings( لفقرات الا�ستبانة على المحورين الذين تتكون 
الا�ستبانة منهما. وبح�ساب معامل كرونباخ )Chronbach Alpha( تم الت�أكد من مدى 

الات�ساق الداخلي لفقرات الا�ستبانة؛ حيث و�صل معامل كرونباخ �إلى 0.821*.

�أ�سلوب التحليل الإح�صائي
التكراري  التوزيع  مقارنة  على  البحث  هذا  في  الم�ستخدم  الإح�صائي  التحليل  يعتمد 
 Even( لا�ستجابات الطلبة على كل فقرة من فقرات الا�ستبانة مع توزيع تكراري منتظم

Distribution( واختبار الفرق 
* يعد معامل كرونباخ �أف�ضل المقايي�س الإح�صائية لقيا�س مدى الات�ساق الداخلي في الإ�ستبانة 
 Multiple Correlation( وهو يمثل المتو�سط الح�سابي لم�صفوفة الارتباط المتعدد
Matrix(. وتعد درجة الات�ساق الداخلي للا�ستبانة مقبولة �إذا زاد معامل كرونباخ عن 
0.60. ولا يف�ضل �أن يكون معامل كرونباخ ي�ساوي 0.90  ف�أكثر ، �إذ �أن ذلك يعني وجود 

تكرار بين فقرات الا�ستبانة )انظر (
بين التوزيعين با�ستخدام اختبار مربع كاي )χ2( المبين في المعادلة التالية، والذي ينا�سب 

:   )  as a goodness of fit test  χ2( اختبار مدى ملائمة توزيع فعلي لآخر نظري

تقييم مدى نجاح كلية الآداب 
في تدري�س متطلبات الجامعة



93البحث العلمي

E  /  2)O- E( ∑  =  χ2

حيث تمثل )O(  مجموع التكرارات الفعلية، وتمثل )E( (  مجموع التكرارات النظرية. 
التكرارية  التوزيعات  بين  للموازنة  عادة  ي�ستخدم  لأنه  الاختبار  هذا  اختيار  تم  وقد 
للمتغيرات، ولي�س له �شروط خا�صة تتعلق بمعرفتنا ببع�ض معالم المجتمع الإح�صائي، كما 
�أنه ي�صلح لمعالجة البيانات النوعية، التي تكون على �شكل تكرارات لمجموعات �أو �أ�صناف 

معينة. 
وهذا الأ�سلوب في التحليل الإح�صائي للتوزيعات ذات الحدود المتعددة لي�س جديدا، وقد تم 
ا�ستخدامه من قبل باحثين �سابقين نذكر منهم على �سبيل المثال؛ دونالد لودر الذي ا�ستخدمه 

 .)  1985 ,.Lueder, D.C   (لاختبار �أنماط القيادة لدى عينة من 100 �شخ�ص
الرئي�سة  بالمعالم  خا�صة  �شروط  وجود  عدم  هو  الاختبار  هذا  مميزات  �أبرز  ومن 
للمجتمع الإح�صائي المطلوب درا�سته. وبالرغم من ذلك، ف�إن لهذا الاختبار بع�ض ال�شروط 
الخا�صة بالتوزيع الفعلي للتكرارات. و�أهم تلك ال�شروط – كما يوردها كل من جون �سيلك 

)Silk,J.,.53( وروبرت هاموند )Hammond,R.,171(  هي : 
�أن تكون البيانات على �شكل تكرارات، ولي�س ن�سباً مئوية، �أو ك�سوراً 

�ألا يقل مجموع التكرارات الفعلية عن 20، ويف�ضل �أن يزيد عددها على �أربعين تكراراً.
�ألا يقل مجموع التكرارات المتوقعة في �أية فئة من فئات الت�صنيف عن خم�سة تكرارات . 
و�إذا كان عدد الفئات خم�س فئات، �أو �أكثر، فينبغي �ألا تقل التكرارات المتوقعة عن خم�سة 
في 20% من تلك الفئات، و�ألا يزيد عدد الفئات التي يكون تكرارها واحداً على فئة واحدة. 

 الافترا�ض ب�أن جزءاً من تباين المجموعات يرجع �إلى عامل ال�صدفة. 

النتائج: 
يبين الجدول )1 ( التوزيعات التكرارية لا�ستجابات الطلبة على فقرات الا�ستبانة، كما 

يبين قيمة مربع كاي )χ2( لكل توزيع منها، وم�ستوى الدلالة الإح�صائية الخا�صة به. 

ويمكن تلخي�ص النتائج �ضمن مو�ضوعين رئي�سيين هما:
التدري�س التقليدي

التدري�س الفعال
ا�ستخدام التكنولوجيا في العملية التدري�سية

 تقويم الطلبة

�أ.د. نعمان �شحادة
د.ماجدة عمر
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جدول )1 ( التوزيعات التكرارية لا�ستجابات الطلب

χ2αغير موافقلا �أدريموافقالفقرةالرقم
.92634516000الحوار هو النمط ال�سائد في المحا�ضرة1

.115384752000الفر�صة متاحة لكل طالب �أن ي��سأل ما ي�شاء 2

ي�ستثير الأ�ستاذ دافعية الطلبة للم�شاركة في 3
8661538.015المحا�ضرة

.303913194000ي�ستخدم الأ�ستاذ التكنولوجيا في المحا�ضرة 4
.335611148000يتم توزيع الدرجات بين الطلبة ب�شكل عادل5

�أ�سلوب التدري�س ال�سائد في متطلبات الكلية هو 6
115533256.000الأ�سلوب التلقيني 

يتم التركيز على ح�شو ذهن الطالب 7
.114503652000بالمعلومات فقط

.95703526000يملي الأ�ستاذ الماد للطلبة 8
.92693922000عدد طلبة ال�شعبة كبير9

�أولا: ا�ستراتيجيات التدري�س التقليدي
الخا�ص  الأول،  ال��سؤال  على  الطلبة  لا�ستجابات  التكراري  التوزيع   )1( ال�شكل  يبين 
با�ستخدام �أ�سلوب التلقين في محا�ضراتهم، علما ب�أن هذا الأ�سلوب قد عفا عليه الزمن، لأنه 
يحد من م�ساهمة الطلبة في العملية التعليمية، ويحولها �إلى ما ي�شبه الكتاتيب. ويلاحظ �أن 
مربع كاي الخا�ص بهذا ال��سؤال ي�صل �إلى 56 وهو ذو دلالة �إح�صائية عالية جدا مما يجعلنا 

نقبل الفر�ضية البحثية الخا�صة ب�أ�سلوب التدري�س.

�شكل )1( ا�ستخدام التلقين في العملية التدري�سية

تقييم مدى نجاح كلية الآداب 
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ويبين ال�شكل )2( �إ�ستراتيجية �أخرى من ا�ستراتيجيات التدري�س المتبعة، وهي محاولة 
�أع�ضاء هيئة التدري�س ح�شو ذهن الطالب بالمعلومات، بدلا من تعزيز مهارات الطلبة على 
�إلى  تتعدى ثلاث  الزمن الحالي لا  المعرفة في  دورة  و�أن  ب�أنف�سهم، خا�صة  والتعلم  البحث 
�أربع �سنوات . ويلاحظ �أن مربع كاي الخا�ص بهذا ال��سؤال �أي�ضا ي�صل �إلى 52 ،  وهو ذو 
دلالة �إح�صائية عالية جدا مما يجعلنا نقبل الفر�ضية البحثية الخا�صة بح�شو ذهن الطالب 

بالمعلومات.

�شكل )2( ح�شو ذهن الطلبة بالمعلومات
بتملية محا�ضراتهم على  يقومون  التدري�س  �أع�ضاء هيئة  �أن غالبية  ال�شكل )3(  ويبين 
�إلى  26  وهو ذو دلالة  �أي�ضا ي�صل  ال��سؤال  بهذا  �أن مربع كاي الخا�ص  الطلبة. ويلاحظ 
الأ�سلوب  با�ستخدام  الخا�صة  البحثية  الفر�ضية  نقبل  يجعلنا  مما  جدا،  عالية  �إح�صائية 

التقليدي في التدري�س.

�شكل )3( تملية المحا�ضرات على الطلبة

�أ.د. نعمان �شحادة
د.ماجدة عمر
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ثانيا: ا�ستخدام �أ�ساليب التدري�س الفعال
كا�ستخدام  الفعال؛  التدري�س  ا�ستراتيجيات  بع�ض  ا�ستخدام  )4و5و6(  الأ�شكال  تبين 
الحوار؛ و�إتاحة الفر�صة للطلبة لل��سؤال؛ وا�ستثارة دافعية الطلبة للم�شاركة في المحا�ضرة. 
وهي عنا�صر لها دلالة �إح�صائية عالية، ولكن �إتباعها من قبل �أع�ضاء هيئة التدري�س لا يتم 
من خلال خطة م�صممة لتطبيق ا�ستراتيجيات التدري�س الفعال بل يتم من خلال ا�ستخدام 

�أ�ساليب التدري�س التقليدي. 

�شكل )4(ا�ستخدام الحوار في المحا�ضرة

�شكل )5(�إتاحة الفر�صة للطلبة لكي ي��سألوا

�شكل )6( ا�ستثارة دافعية الطلبة للم�شاركة في المحا�ضرة
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ثالثا: ا�ستخدام التكنولوجيا في العملية التدري�سية
الخا�صة  الا�ستبانة  من  ال�سابعة  الفقرة  على  الطلبة  ا�ستجابات   )7( ال�شكل  يمثل 
با�ستخدام �أع�ضاء هيئة التدري�س للتكنولوجيا في محا�ضراتهم، فقد ذكر 65% من الطلبة 
التكنولوجيا في محا�ضراتهم، وذلك بالرغم من  التدري�س لا ي�ستخدمون  �أع�ضاء هيئة  �أن 
�أن معظم النظريات الحديثة في ا�ستراتيجيات التعليم ت�ؤكد على ا�ستخدام التكنولوجيا في 

العملية التعليمية، لي�س من قبل ع�ضو هيئة التدري�س فح�سب، بل من قبل الطلبة �أنف�سهم. 

 

 
�شكل )7( ا�ستخدام التكنولوجيا في العملية التعليمية

رابعا: تقويم الطلبة
يتم تقويم الطلبة في متطلبات الجامعة من خلال الامتحانات التقليدية وكما يذكر %59 

من الطلبة ف�إنهم ي�شعرون �أن توزيع الدرجات لا يتم بطريقة عادلة )�شكل 8(.

�شكل )8(  العدالة في توزيع الدرجات

�أ.د. نعمان �شحادة
د.ماجدة عمر



البحث العلمي 98

التو�صيات: 
العملية  في  الجودة  �ضمان  عملية  من  �أ�سا�سيا  ركنا  الفعال  التدري�س  ا�ستخدام  يعد 
العملية  جوانب  كل  ت�شمل  و�شاملة  متكاملة  عملية  �ضمن  ذلك  يتم  �أن  �شريطة  التعليمية، 
التعليمية من حيث الخطط الدرا�سية والم�ساقات الدرا�سية وطرق التدري�س والتقويم وغير 
�أن  يجب  الجامعة  متطلبات  تدري�س  الآداب في  كلية  تنجح  ولكي  )�شحادة، 2007(.  ذلك 
تقدم الجامعة الأردنية بكاملها على تطبيق خطة طموحة ل�ضمان الجودة تبد�أ بتغيير ر�ؤية 
كل  توظف  و�أن  للتعلم  مركز  �أنها  على  �صراحة  تن�ص  بحيث  و�أهدافها  ور�سالتها  الجامعة 
مواردها لتنفيذ تلك الخطة بما في ذلك �إعادة ت�أهيل �أع�ضاء هيئة التدري�س و�إعادة تو�صيف 
على  له  العلمية  المادة  ت�سكين  ويتم  م�ساق  كل  �أهداف  تو�ضح  بحيث  الدرا�سية  الم�ساقات 

مخرجات محددة. 
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ا�ستبانة خا�صة بتقييم متطلبات الجامعة 
التي يتم تدري�سها في كلية الآداب ومتطلبات الكلية ذاتها

عزيزي الطالب الرجاء التعاون بملء الا�ستبانة المرفقة بمو�ضوعية و�صدق �إذ �أن الهدف 
منها هو تقييم متطلبات الجامعة ومتطلبات الكلية تمهيدا لتطويرها، ولك جزيل ال�شكر.  

ظلل المربع الذي يمثل �إجابتك على كل من العبارات التالية وذلك با�ستخدام المقيا�س 
المرفق )موافق، لا ر�أي لي، غير موافق( 
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تجارب دولية في
 تحرير الت�شريعات الماليه والم�صرفية

 و�أثرها في النمو الاقت�صادي

خلال عقد الثمانينيات من القرن الما�ضي ، اعتبر العديد من المفكرين الاقت�صاديين  	
، فقد كان ذلك  . وعلى الرغم من ذلك  النمو الاقن�صادي  التحرير المالي هو مفتاح  ب�أن 
عقد �إعادة تنظيم الت�شريعات المالية ، ولي�س تحريرها . وقد تبين ب�أن �صانعي ال�سيا�سات 
لإعادة  نتيجة  نتائج جيدة  وقد ح�صلوا على   ، ب�أخرى  القواعد  �إ�ستبدلوا مجموعة من  قد 

التنظيم هذا .

بقلم : الدكتور محمد محمود العجلوني                                                                                                
�أ�ستاذ م�شارك في الماليه- جامعة اليرموك ، �إربد

يمكن لتحرير الت�شريعات المالية Financial Deregulation �أن 
  Chaos تقود الن�شاط   المالي، وبالتالي الاقت�صادي، الى الفو�ضى
الانتاج.  متزايد  �سوق  بنظام  الاقت�صادي  الن�شاط  تزوّد  �أن  �أو 
لتطور وظيفة  المقالة عر�ضاً  تُقدم هذة   ، المفهوم  �إطار هذا  وفي 
العالمية  المالية  الأزم��ة  على  و�إنعكا�ساتها  المالية  الت�شريعات 
ال�صناعية والنامية  ، وعر�ض لتجارب بع�ض الدول  ومعالجاتها 

فى هذا المجال .
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تجارب دولية في
 تحرير الت�شريعات الماليه والم�صرفية

 و�أثرها في النمو الاقت�صادي
مجموعة  �سادت  فقد   ، ال�صناعية  الدول  من  للعديد  بالن�سبة  الحال  هو  وكما  	
وم�ساعدة قطاعات  نحو دعم  البنوك  توجيه  مثل  النامية،  الدول  العديد من  الافكار  من  
من  �أقل  تكون  �أن  تكاد  ، حتى  منخف�ضة  الفائدة  �أ�سعار  �إبقاء  و�ضرورة  معينة،  اقت�صادية 

معدلات الت�ضخم ال�سائده . ولكن مثل هذه الافكار قد �إ�ستُهلِكت وثبت عدم �إنتاجيتها. 
الم�ؤ�س�سات  و  البنوك  جعل  في  ورغبةً   ، العالمية  المالية  الأزمة  �آثار  لمواجهة   ، ولكن  	
المالية غير الم�صرفية تتجة نحو الإ�ستثمار في الم�شاريع ذات الإنتاجية الأف�ضل ، فقد وجدت 
وعادل  م�ستقر  مالي  بناء  لإن�شاء  قواعد  تبتكر  �أنْ  عليها  �أنّ  ال�صناعية  الدول  حكومات 
وكف�ؤ و�شفاف . ذلك �أنه بدون الإ�ستقرار ، ف�أن الأ�سواق المالية ت�صبح م�ضطربه ، ويهرب 
الم�ستثمرون ، وت�ضعف ثقةُ رجال الاعمال في �أ�سواق ال�سلع والخدمات . كما �أنه بدون العدالة 
 . المنتِجة  للمناف�سة  بيئه منا�سبة  تتوفر  ، ولا  المالية  ، لايوجد حماية لم�ستخدمي الخدمات 
وبدون كفاءة ، يف�شل النظام الم�صرفي في دعم وتمويل متطلبات التنمية القت�صادية . وبناءاً 
عليه، ونظراً للآثار التدميرية للكبح المالي Financial Repression ، فقد قلّ تركيز 
ال�سيا�سات النقدية والمالية على توجيه الائتمان المخطط وو�ضع المحددات الهيكلية ، التي 

د للبنوك �أين تعمل وفي ماذا ت�ستثمر . تحدِّ
التوجية  على  يرتكز  العالمية  المالية  الأزمة  بعد  الإهتمام  �أ�صبح   ، ذلك  من  وبدلًا 
 Prudential والتعقل   ، العموم  وجه  على   ، والحمائية  والتنظيمية  الم�ؤ�س�سية  والرقابة 
الأ�سواق  وجود  التوجهات  هذه  عزّزت  وقد   . الخ�صو�ص  وجه  على   ،  Management
التناف�سية التي ي�سهُل دُخولها ، وكذلك الخروج منها . ووفرت حماية كافية ل�صغار المدخرين 
والمودعين ، و�أعلنت القواعد التي تحمي الملاءه الماليه للم�ؤ�س�سات والإ�ستقرار للنظام المالي .

قواعد بازل الم�صرفيه 
تتبنى العديد من الدول الناميه القواعد والمعايير الم�صرفيه التي تُ�صدِرُها لجنة بازل 
لمراقبي البنوك . وتت�ضمن هذه المعايير قيمة ر�أ�س مال البنك التي يجب �أن يحافظ عليها 
�إعتماداً على ن�سبٍ ماليةٍ ت�أخَذ بعين الاعتبار درجة مخاطرة الأ�صول ، �سواءً تلك الداخله 
في ح�ساب الميزانيه العامه �أو التي خارجها . كذلك ، من ال�ضروري و�ضع قيود على �إحتمال 
تعر�ض البنك لمقتر�ضٍ واحدٍ �أو مجموعةٍ من ال�شركات التابعه ) �أَيْ ال�شركات التي يُ�ساهم 
البنك بن�سبةٍ عاليةٍ في مُلكيتها ( . ذلك �أنّ معظم الم�شاكل التي تتعر�ض لها البنوك تكون 
 ، . وبالتالي  �أو لأقربائهم   ، �أع�ضاء مجل�س الاداره  �أو  ب�سبب تقديم قرو�ض كبيره للمدراء 
فمثل هذا الانك�شاف يجب �أن بكون مقيداً بن�سبٍ مئويةٍ محددةٍ من ر�أ�س مال البنك . �أي�ضاً 

، يجب �أن يكون هناك قواعد تحكُم دُخول البنوك في ن�شاطاتٍ ماليه غير م�صرفيه .
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الخطره  الأ�صول  تحديد  هي  البنوك  عمل  تُ�صادف  التي  الم�شاكل  �أهم  من  ولعل  	
الأ�صول  وت�صنيف  تعريف  ب�أتجاه  البنوك  ال�ضغط على  قادرةٌ على  �أنّ الحكومات  . وحيث 
وفقاً  الأئتمانيه  الت�سهيلات  تقديم  عند  المنا�سبه  الإجراءات  �إتخاد  وبالتالي   ، الخطره 
لذلك . و�أي�ضاً ، يجّب على البنوك المركزيه �أن تطلب من البنوك تعيين مدققاً خارجياً ، 
لغايات تختلف عن تدقيق الح�سابات الروتيني ، يعمل والبنك على  �إتباع قواعد م�ؤ�س�سيه 
لإختبار وتقدير كلا من نوعية المحافظ الا�ستثماريه في البنوك ، ومعايير التقييم ، وملاءة 

مخ�ص�صات الديون الم�شكوك فيها ، والخ�سائر .
البنك المركزي قادراً ، من وجهة النظر  �أن يكون  ،  يجب  الوطني  الم�ستوى  وعلى  	

القانونية ، على التدخل المبا�شر في الحالات التاليه :
لمنع تزايد الخ�سارة وانت�شارها في القطاع الم�صرفي  	)1(

ل	إدارة الم�ؤ�س�سات الم�صرفية الآيلة لل�سقوط . )2(
لحل م�شكلة ف�شل البنوك جذريا من خلال اتباع الإدارة الحكيمة . 	)3(

�إعادة تنظيم الت�شريعات المالية و�إ�صلاحها
�إتخذت عملية �إعادة تنظيم الت�شريعات المالية العديد من الا�شكال ، تراوحت بين الحذر 
ال�شديد والمتوا�ضع. فبع�ض الدول طوّرت نُظُم جديدة �إ�ستجابة للنمو الاقت�صادي ، �أو لِو�ضع 
قواعد جديدة لتنميةٍ مت�سارعةٍ . ودول �أخرى �إتخذت �إجراءات لتفادي الأزمات . وفيما يلي 

عر�ض موجز لتجارب بع�ض الدول في هذا المجال :
اليابان :  يمكن النظر الى التحرير المالي في اليابان على �أنّهُ نتيجةً ولي�س �سبباً للتنميه 
. فخلال فترة النمو الكبير، كان النظام المالي يمر بمرحلة ت�شريع �شامل . وبالتالي ، لم 
يعمل الكبح المالي على تقييد النمو . ذلك �أن الحكومه اليابانيه قد حافظت على �إنخفا�ض 
العاليه  الارباح  ودعمّت   ، الإقت�صادى  الإ�ستقرار  على  حافظت  كما   ، الت�ضخم  معدل 
�إقترا�ض الحكومه  ازداد معدل وحجم   ، ال�سبعينات  الثاني من  الن�صف  . وخلال  للبنوك 
دولية  و�إزدادت   ، ال�صناعيه  الا�ستثمارات  لغايات  الاموال  على  الطلب  حجم  وانخف�ض   ،
 ، التطورات  لهذه  و�إ�ستجابة   . والماليه  الم�صرفيه  العمليات   Internationalization
�سوق  بتطور  و�سمحت   ، الفائده  ال�صرف ومعدلات  �أ�سعار  �سيطرتها عن  �سحبت الحكومه 

ال�سندات .
�أندوني�سيا :  تتبع ال�سلطات الأندوني�سيه �سيا�سات ت�صحيحيه قا�سيه لتحفيز نمو النظام 
المالي ، في �إطارٍ من نظامٍ حرٍ ل�سوق ال�صرف . وقد بد�أت الحكومه هذه ال�سيا�سات بتخفي�ضٍ 

د. محمد العجلوني
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و�سقوف  الفائده  �أ�سعار  بتحرير  �أتبعتْها  ثم   ، العامه  النفقات  وفي   ، العمله  قيمة  في  كبٍري 
الت�سهيلات الأئتمانيه . الامر الذي �ساعد في نمو النظام الم�صرفي ، وبنف�س الوقت ، �ضعف 
، فقد تم تخفي�ض  المحليه  العمله  الكبيره في  للم�ضاربات  ونتيجةً   . الاقت�صادي  الا�ستقرار 
قيمة العمله ثانية . وعلى الرغم مما حدث ، ف�إنّ خُبراء برامج الت�صحيح الاقت�صادي ما 
زالوا ي�صرون على �أن الحفاظ على تحرير �سوق ال�صرف ي�ساعد على �إيجاد قيود �صحيه 
على �سيا�سات اندوني�سيا النقديه والماليه ، وخا�صة عندما تكون الحكومه قادره على �إدارة 

الأقت�صاد الكلي جيداً  .
َ �إلغاء �سُقوف الإئتمان  ت�شيلي :  عَمِدَت ت�شيلي �إلى تحرير وخ�صخ�صة النظام المالي . �إذْ ّمت
وتحرير �أ�سعار الفائده ، وت�شجيع الاقترا�ض الخارجي . كذلك ، فقد تم ت�شجيع الجمهور 
على الإقترا�ض من البنوك المحليه دون �أن يُ�صاحب ذلك رقابة على درجة مخاطرة �أ�صول 
�إنعدام الإ�شراف الملائم لل�سلطه النقديه . وهكذا  الم�ؤ�س�سات الماليه والم�صرفيه ، وفي ظل 
�إلى انعدام  �أدى  �إرتفعت مديونية القطاع الخا�ص ب�شكل لم ي�سبق له مثيل . الامر الذي   ،
قُدرة الدوله على توفير القطع الاجنبي لت�سديد المديونيه، وعدم قدرة القطاع الخا�ص على 
الت�سديد بالعمله المحليه . وهكذا ، عانت البلاد من ثلاث �أزمات ماليه خلال عقد ال�سبعينات 
. الأمر الذي �أجْبر الُحكومه الت�شيليه على التدخل وال�سيطره على القطاعِ الم�صرفي . وفي 
�إعادة هيكلة القطاع المالي ، وخ�صخ�صة القطاع الم�صرفي   عقد الثمانينات، بد�أت الدوله 
وقد �صاحب عملية �إعادة الهيكلة هذه و�ضع قواعد جديده �صارمه ل�ضمان الا�ستقرار المالي 

وعدالته .

التدخل وقت الأزمات
وعندما  قا�صرة  المالية  الت�شريعات  تكون  على م�صراعيه عندما  المالي  الانهيار  يحدث 
وتحدد   . المالي  الإحتيال  �إنت�شار  �إلى  ي�ؤدي  بما  �ضعيفا  المالية  والرقابة  الإ�شراف  يكون 
الخ�سائر الناجمة عن ذلك بمدى قدرة الدولة على الإ�ستجابة ال�سريعة والكف�ؤة. وفي هذا 
للإ�ستجابة  رائد  كمثال  الثمانينات  منت�صف  الماليزية في  التجربة  �إعتبار  ، يمكن  ال�صدد 
ال�صحيحة . ففي الوقت الذي كانت فيه الدولة الماليزية تواجه حالة ركود �إقت�صادي كان 
بم�ساندة  قامت  �أن  �إلا  الحكومة  من  كان  فما   . الإنهيار  حافة  �شفا  على  البنوك  من  عدد 
الم�ؤ�س�سات المالية المثعثرة و�ضخت الأموال اللازمة فيها و�شددت الرقابة الم�صرفية وعززت 
�إحتياطيات البنوك تجاة الديون الم�شكوك فيها مما �أدى بالبنوك �إلى مراعاة �أف�ضل لمخاطر 
الإئتمان وبالتالي توجيهه نحو الإ�ستثمارات الحقيقية . وقد قامت الحكومة الماليزية وقتها 

تجارب دولية في
 تحرير الت�شريعات الماليه والم�صرفية

 و�أثرها في النمو الاقت�صادي
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بدرا�سة وتقييم الخ�سائر ومعالجة م�شاكل الإدارات الم�صرفية غير الكف�ؤة . 
وعلى العك�س من التجربة الماليزية، كانت التجربة النرويجية مثال �سيىْ للتدخل الحكومي 
غير الناجح في مغالبة الركود الاقت�صادي والتدخل في القطاع الم�صرفي . وعلى الرغم من 
العديد من التدخلات غير الناجعة في البنوك النرويجية ، لم ت�ستطع الحكومة من �إ�سناد 
�أو�ضاع هذه البنوك الأمر الذي �إنتهى بالإ�ستلاء على �إدارتها في عام 1991 . وي�شير الخبراء 
في هذا ال�صدد �إلى �أن ال�سبب في ف�شل التدخل وتكراره غير الم�ؤثر �إلى �أن الحكومة لم تدر�س 
�أو تقيم مدى خ�سارة البنوك ومدى تورطها في ال�شركات وا�إ�ستثمارات المتعثرة . ولعل ال�سبب 
في و�صول النرويج �إلى هذه المرحلة من التعثر هو المبالغة في التحرير المالي والم�صرفي الذي 
�إنتهجته الحكومة منذ منت�صف الثمانينات وذلك بعد زمن طويل من القيود والت�شريعات 
الم�صرفية والمعوقات لدخول ال�سوق . الامر الذي �ساهم في الف�شل في تبني ت�شريعات حكيمة 
الإفراط في تمويل الم�شروعات التي تنطوي على  ومنا�سبة من جهة ، و�إندفاع البنوك نحو 

درجة مخاطرة عالية ، من جهة ثانية . 

ولعل �أزمة الإدخارات والقرو�ض في الولايات المتحدة خير �شاهد على الم�شاكل التي قد 
ي�سببها التحرير المالي غير المن�ضبط بقواعد للإ�شراف على تو�سع النظام المالي . فقد �سُمح 
للم�ؤ�س�سات المالية �إعطاء قرو�ض ذات درجة مخاطرة عالية م�سحوبة على ودائع م�ضمونة 
الناتجة  ف�إن احتمالات خ�سارتها   ، المالية  للم�ؤ�س�سات  . فبالن�سبة  الفيدرالية  من الحكومة 
عن الإقرا�ض الخطر قليلة ، حتى و�إن كانت �إحتمالات خ�سارة الم�شروعات الممولة كبيرة ، 
وذلك لأن الحكومة الفيدرالية ت�ضمن الودائع . وعلى الرغم من معرفة الدولة لهذه الحالة 
�إلا �أنها ت�أخرت في �إدراك العواقب الوخيمة النا�شئة عنها . وقد تحركت الحكومة �أخيراً  ب�أن 
�سيطرت على الم�ؤ�س�سات المتعثرة و�أحكمت الرقابة على ا�ستخدامات الودائع الم�ضمونة منها . 

الخلا�صة
حول  دولي  �إجماع  هناك  �أ�صبح   ، الت�شريعات  تحرير  في  الدولية  التجارب  �ضوء  على 
وقواعد  و�أطر  معايير  �ضمن  ولكن   ، ال�سوق  لظروف  بالا�ستجابة  للبنوك  ال�سماح  �ضرورة 
تحمي  �أنها  من  الرغم  فعلى   . الودائع  �ضمان  حول  خلاف  هناك  زال  ما  ولكن   . محددة 
�صغار المدخرين �إلا �أنها ت�شكل م�صدر قلق للم�شرع . ثم هناك م��سألة البنوك الدولية ، فعلى 
الرغم من التوجه العالمي نحو تدويل البنوك والم�ؤ�س�سات المالية الكبرى التي تمار�س �أعمال 
الم�صارف والت�أمين والأوراق المالية ، �إلا �أن الم�شكلة تكمن في الدول النامية التي تعمل فيها 
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هذه الم�ؤ�س�سات المالية الكبرى . حيث �أن هذه الدول لا يوجد لديها ولا تعرف كيف تقنن و/
النمو  م�شكلة  ، هناك  و�أخيراً   . المعقد  الهيكل  المالية ذات  الم�ؤ�س�سات  ت�شرف على عمل  �أو 
غير المحدود والتو�سع ال�سرطاني للبنوك والم�ؤ�س�سات المالية في الدول التي حررت ت�شريعاتها 
المالية والم�صرفية . لا بد من و�ضع معايير ومحددات للنمو �أو للمحافظ الا�ستثمارية لهذه 

الم�ؤ�س�سات حتى ن�ضمن ا�ستمرارية و�سلامة هذا النمو .
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تجارب دولية في
 تحرير الت�شريعات الماليه والم�صرفية

 و�أثرها في النمو الاقت�صادي



دور الا�سرة في الامن الاجتماعي

د. نازك قطي�شات
جامعة الزيتونه

المقدمة:

الأ�سرة هي النواة الأولى للمجتمع، وتمثل الأ�سا�س الاجتماعي في 
�أبنائها  على  ت�ضفي  حيث  المجتمع  �أفراد  �شخ�صيات  وبناء  ت�شكيل 
ولم  �أ�سر  من  يتكون  عام  بوجه  والمجتمع  ووظيفتها.  خ�صائ�صها 
يوجد مجتمع عبر التاريخ �أقام بناءه على غير الأ�سر وبذلك تعدّ 
من  م�أخوذة  لأنها  �ضعفه  �أو  المجتمع  تما�سك  قوة  عنوان  الأ�سرة 
 ، لأفرادها  الح�صين  الدرع  تمثل  فهي   ، وال�شدة  القوة  وهو  الأ�سر 

باعتبار �أن كلا من الزوجين يعتبر درعا للآخر .

�إن المهام المنوطة بالأ�سرة منذ ن�ش�أتها عديدة منها ما هو تربوي �أو اجتماعي �أو اقت�صادي �أو 
�سيا�سي وقد �أكدت مجريات الأحداث التي ت�شهده المجتمعات الب�شرية دور الأ�سرة الكبير في 
عملية ا�ستتباب الأمن وب�سط الطم�أنينة التي تنعك�س �آثارها على الأفراد والمجتمعات �سلباً �أو 
 �إيجابا . وهذا ما ي�ؤكد الحقيقة التي تقول �إنّ قوة الأ�سرة هي قوة للمجتمع و�ضعفها �ضعف له .

�إن الأمن والأ�سرة يكمل �أحدهم الآخر ويوجد بينهما الترابط الوثيق ، وذلك �أنه لا حياة للأ�سرة 
�إلا با�ستتباب الأمن ، ولا يمكن للأمن �أن يتحقق �إلا في بيئة �أ�سرية مترابطة ، وجو اجتماعي 
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نظيف ، ي�سوده التعاطف والت�آلف ، والعمل على حب الخير بين �أفراده ، كل ذلك �ضمن عقيدة 
�إيمانية را�سخة ، واتباع منهج نبوي �سديد ، هذا الإيمان هو الكفيل بتحقيق الأمن ال�شامل 
 والدائم  الذي يحمي المجتمع من المخاوف ، ويبعده عن الانحراف ، وارتكاب الجرائم  .

�إن هذا الدور لا يتحقق �إلا في ظل �أ�سرة واعية تحقق في �أبنائها الأمن النف�سي ، والج�سدي ، 
والغذائي ، والعقدي ، والاقت�صادي ، وال�صحي بما ي�شبع حاجاتهم النف�سية والتي �ستنعك�س 
بالرغبة الأكيدة في بث الطم�أنينة في كيان المجتمع كله وهذا ما �سيعود على الجميع بالخير 

الوفير. 
المجتمع  �صلح  �صلحت  �إذا  الب�شري  المجتمع  ج�سم  منها  يتكون  خلية  �أهم  الأ�سرة  وتعتبر 
. �أخلاقه  �أف�ضل  الإن�ساني  النوع  يتعلم  كنفها  في  كله،  المجتمع  ف�سد  ف�سدة  و�إذا   ،  كله 
�أث���اره���ا م��ن��ف��و���ش��ة فيه  ت��ن��ط��ب��ع ���س��ل��وك��ي��ات��ه ،وت��ب��ق��ى  �إذ ف��ي��ه��ا ي��ن�����ش���أ ال���ف���رد وف��ي��ه��ا ، 
 ، ي��ح��م��ل��ه��ا م��ع��ه ، وي��ورث��ه��ا ذري���ت���ه م���ن ب��ع��ده.وت��ك��م��ن �أه��م��ي��ت��ه��ا في الأم������ور الآت���ي���ة: 
الحياة  �أ�سا�س  ه��ي  ال�صالحة  ال�سوية  الأ���س��رة  ،لأن  المجتمع  بناء  في  لبنة  �أول  ه��ي   -1
 الاجتماعية ، بل هي �أ�سا�س المجتمع المتكامل، لأنه عبارة عن مجموعة من الأ�سر المتفاعلة.
ال��دواف��ع  ال��ب��ق��اء، وال���ت���وازن في  ال��ف��ط��ري��ة م��ث��ل غ��ري��زة  2- تحقيق وظ��ائ��ف الإن�����س��ان 
. ال��واح��دة  الأ���س��رة  �أف����راد  بني�  الاجتماعية  وال��ع��واط��ف  ال��عال�ق��ات  وت��وث��ي��ق   الجن�سية 

3- ت��ك�����س��ب ال����ف����رد اتج����اه����ات����ه، وت����كّ����ون م���ي���ول���ه، وتم���ي���ز ���ش��خ�����ص��ي��ت��ه، وتح����دد 
ال��ذات��ي  الأث����ر  ل��ه��ا  ف��ي��ك��ون   ، ول��غ��ت��ه  مجتمعه  وع�����ادات   ، ب��دن��ي��ه  بتعريفه  ت�����ص��رف��ات��ه، 
 ،وال���ت���ك���وي���ن ال��ن��ف�����س��ي في ت���ق���ويم ال�����س��ل��وك وب���ع���ث ال��ط��م���أن��ي��ن��ة في ن��ف�����س ال��ط��ف��ل .

4- تعلم �أفرادها كيفية التفاعل الاجتماعي بما تك�سبهم من حرف تمكنهم من العي�ش في 
�أمان مع المجتمع الذي ينتموا �إليه .

 ما الدور الذي نن�شده للأ�سرة لتحقيق الأمن
�إن الأ�سرة التي نريدها هي الأ�سرة المتم�سكة بعقيدتها الإ�سلامية ال�سمحة قولْا و�سلوكا ، 
المعتزة بانتمائها لأمتها الإ�سلامية، الم�ستوعبة لأ�صول دينها والمحافظة على الإلتزام به ، 
المبتعدة عن �ضعيفه ،المنفتحة على العالم المعا�صر ب�صدر رحب ، وعقل نا�ضج ، تفيد من 

 تقدمه بما لا يتعار�ض مع عقيدتها وما تحمله من قيم نبيلة . 
�إنها الأ�سرة المتخل�صة من عقدة التخلف بمختلف �أ�شكاله ، الآخذة على نف�سها بتدريب 

 �أفرادها بالتعبير عن الر�أي في حدود احترام الآخرين .
�إنها الأ�سرة التي ت�شيع في البيت الا�ستقرار والود والطم�أنينة ، والتي تقوم ب�إبعاد ذويها 

عن كل �ألوان العنف والكراهية والبغ�ض ، ذلك �أن معظم م�شاكل المنحرفين الذين اعتادوا 
على الإجرام في الكبر، تعود �إلى حرمانهم من الا�ستقرار العائلي ، �إذ لم يجدوا بيتاْ هادئاْ 

فيه �أب يحدب عليهم ، و�أم تدرك معنى ال�شفقة فلا تفرط في الدلال ولا في الق�سوة . لأن 
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�إ�شاعة الود والعطف بين الأبناء، له الأثر البالغ في تكوينهم تكوينا �سليما.

 النا�شئة التي نتطلع �إليها
هم رجال القرن الحادي والع�شرين الذين �سيكونون في �سباق مع الزمن ، و�سيواجهون 

تحديات ج�سام بطغيان القيم المادية على القيم المعنوية وبالتقدم التقني الذي بات يقفز 
 قفزات خيالية.

بحيث يخرج م�ؤهلا م�شاركا مع الآخرين، لا م�ستهلكاْ فح�سب ويكون له دور في �صنع القرار 
الم�صيري على الأقل قي نطاق �أ�سرته ثم مجتمعه ،بعيدا ممن ي�سيطر على تفكيره �ضيق 

 الأفق 
�إننا نتطلع �إلى نا�شئة هم على وعي بواقعهم المتخلف، وقادرين على تجاوزه ، �ساعين 

للمعرفة ب�أدق ما و�صل �إليه ع�صرهم من علوم و�آداب ، ومت�سلحين بالقيم الروحية 
 والمعنوية التي تحدد معالم �شخ�صياتهم الإ�سلامية. 

وعلينا �أن لا نجبرهم على بع�ض عاداتنا الاجتماعية التي لا علاقة لها بالدين �أوبالاخلاق 
والتي �ألفناها بح�سب زماننا ، و�إنما علينا �أن نغر�س فيهم ح�سن التلا�ؤم مع مجتمعهم 

الم�ستقبلي، وذلك لأنهم قد خلقوا لزمان غير زماننا.

 �أهمية الأمن
�إن كلمة الأمن خفيفة على الل�سان ، عميقة في الوجدان ، مطمئنة للجنان ، �أنها نعمة 
عظمى، وغاية �أ�سمى، ي�سعى �إليها كل �إن�سان، بل هو مطلب �أ�سا�سي لا ت�ستقيم الحياة 

بدونه، و�ضعه الله جنباً لجنب مع مطلب الغذاء ، بل قدّمه عليه تارات لأهميته . قال تعالى 
:  و�ضرب الله مثلًا قرية كانت �آمنة مطمئنة ي�أتيها رزقها رغداً من كل مكان. وقال تعالى  

�أولم نمكّن لهم حرما �آمنا يجبى �إليه ثمرات كل �شيء رزقا من لدنا , �إن الأمن هو غاية 
المنى التي ي�سعى كل �أحد للا�ستظلال بظلاله ولا حياة مع الخوف الذي تتحول الدنيا فيه 

 �إلى �أر�ض م�سبغة يفتر�س القوي فيها ال�ضعيف ، وت�صبح الحياة ظلمات بع�ضها فوق بع�ض . 
�إن الحياة مع الأمن ت�صير جنات، ظلالها وارفة ، يتبو�أ الإن�سان فيها حياة طيبة مباركة 
، ويعي�ش عي�شة را�ضية ، يثمر وينتج ، ي�صان عر�ضه و�أر�ضه ، ودينه وماله ، ودمه،و�أهله 
ونف�سه وجميع من حوله ، يحمى ولا يهدد، يتفي�أ ظلال الحرية، �آمنا في جميع �أحواله كل 

ذلك في ظل الإ�سلام بالعمل بكل ما ير�ضي الله، حتى يتم لهم الأمن في الآخرة بنيل ر�ضا 
الله وثوابه . �إن الأمن المطلوب هو الأمن على الحياة الطيبة في الدنيا، والأمن بح�صول 

 النجاة من غ�ضب الله في الآخرة .
�إن الأمن يلزم لكل نب�ضة حياة ، وحركة بناء ، ولكل كيان اجتماعي كبر �أم �صغر ، يحتاج 

 �إليه الأفراد كما تحتاجه الجماعات .
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ف�إذا ح�صل اختلال في مجال من مجالات الحياة كالقحط والك�ساد �أو النق�ص في عدد 
الأطباء �أو المعلمين ، ف�إن ال�ضرر الذي ينتج عن ذلك يكون محدوداً على المجال الذي وقع 
عليه، وبالتالي ي�سهل احتوا�ؤه والتغلب عليه، لكن لو ا�ضطرب ميزان الأمن ،واختل النظام 

العام، ف�إن جميع نواحي الحياة تت�أثر،فت�سود الفو�ضى، ويحلّ الخوف والا�ضطراب، وينت�شر 
الإجرام فت�صبح مقدرات المجتمع ب�أيدي المجرمين مّما يجعل تتوقف حركة البناء،وعجلة 

طر النا�س للهجرة �إلى مجتمعات �أكثر �أمناً، هم ور�ؤو�س �أموالهم. الإنتاج، في�ضّ
�إنّ الأمن حاجة �إن�سانية، و�ضرورة ب�شرية، وغريزة فطرية، لا تتحقق ال�سعادة بدونه، ولا يدوم 
الا�ستقرار مع فقده، لأن م�صالح الفرد والمجتمع مرهونة بتوفيره، ذلك لأن )الأمن للفرد 
والمجتمع والدولة من �أهم ما تقوم عليه الحياة ، �إذ به يطمئن النا�س على دينهم و�أنف�سهم 
ب�أمتهم(. وينه�ض  مجتمعهم  �ش�أن  يرفع  ما  �إل��ى  تفكيرهم  ويتجه  و�أعرا�ضهم   و�أموالهم 

وا�ستظلالا  بال�سعادة  و�شعورا  ال�صدر،  في  وان�شراحا  البال،  في  راح��ة  يحقق  الأم��ن  �إن 
بالطم�أنينة وال�سكينة ، ي�شعر في ظلة المرء ب�أنه محمي م�صان بف�ضل الله تعالى ثم بف�ضل 
من ت�سبب في ا�ستتبابه فينطلق في هذا الجو الآمن �إلى عبادة ربه على الوجه ال�صحيح ، 
و�إلى عمارة الكون بتحقيق م�صالحه، �أما �إذا خيم الخوف وزال الأمن ف�إن الم�صالح تتعطل 
والقدرة على ح�سن العبادة تتزعزع لأنّ ) ثبات الأمن وت�أكيده ، وتوفير الأمان وتعميمه هو 
المرتكز والأ�سا�س لكل عوامل البناء والتنمية، وتحقيق النه�ضة ال�شاملة وبدون ذلك ي�ستوطن 

الخوف وتعم الفو�ضى وي�شع ال�ضياع فتفقد الأمة �أ�سا�س البناء و�أ�سباب البقاء(.
وقد �أثار القر�آن الكريم انتباه الإن�سان ب�شدة �إلى حاجته الملحة لل�شعور بالأمن قال تعالى: 
، قال تعالى: )ربّ  و�آمنهم من خوف(  البيت الذي اطعمهم من جوع  )فليعبدوا ربّ هذا 

اجعل هذا البلد �آمناً(.
وان الفرد والا�سرة والمجتمع يحتاجون الى امرين هما: الكفاية والامن وقد اعطى كتاب الله 

الامن درجة من الاهمية تنا�سب درجة الحاجة اليه.
 �أمّا الن�صو�ص التي تدّل على الأمن في ال�سنّة النبوية فكثيرة منها على �سبيل المثال لا الح�صر . 
قوله ر�سول الله : ) لا يحل لم�سلم �أن يروع م�سلما(, وقوله ر�سول الله : ) الم�سلم �أخو الم�سلم 
لا يظلمه ولا يخذله ولا يكذبه ، ولا يحقّره بل جعل عليه ال�صلاة وال�سلام ان تحقق الامن 
للان�سان بمثابة ملك الدنيا ب�أ�سرها فكل ما يملكه الان�سان في دنياه لا ي�ستطيع الانتفاع الا 
اذا كان �آمناً على نف�سه ورزقه  .قال ر�سول الله: من ا�صبح منكم امناً في �سربه معافى في 
ج�سده ، عنده قوت يومه، فك�أنما خيرت له الدنيا.ففي هذه الاحاديث دعوة من النبي عليه 
ال�صلاة وال�سلام وحث منه على كل عمل يبعث على الار�ض والاطمئنان في نفو�س الم�سلمين، 

كما فيها نهي عن كل فعل يبحث الخوف والرعب بين الم�سلمين قليلا كان ذلك او كثيراً.
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دور الا�سرة في تحقيق الامن لافرادها:
تعتمد الا�سرة في حياتها على عدد من المقومات الا�سا�سية بما يمكنها من القيام بدورها 
كم�ؤ�س�سة اجتماعية في تحقيق الامن، لان نجاحها يتوقف على تكامل هذه المقومات ومنها 
التربوي والنف�سي والج�سدي والغذائي والعقدي والاقت�صادي وال�صحي. حيث تتوقف حياة 
الغذاء  تتمثل في  التي  وهي  منها  ان يموت على �ضروريات لابد  الى  يولد  ان  منذ  الان�سان 
والك�ساء والمقر والامن بالا�ضافة الى ما يتبع ذلك من الحاجيات التي تحقق له نوعاً من 

الراحة وتلبي متطلبات غريزية مثل التداوي والتعليم.

الأمن التربوي
ي�أتي الطفل �إلى هذه الدنيا كال�صحيفة البي�ضاء النقية في عقله وفكره وم�شاعره , وعنده 
الا�ستعداد الفطري لأي �شيء يقدم �إليه، ولذلك على الأبوين �أن يتنبها لهذه النقطة ، ويدركا 
مدى خطورتها و �أهميتها على ن�ش�أة الطفل ونموه وم�ستقبل حياته كلها . فبيدهما �أن ي�أخذا 
 به �إلى م�سار النجاة ويكون قرة عين لهما،وبيدهما �أن يهملاه �أوينحرفا به �إلى دروب المهالك 
ويرجع   , للأطفال  الاجتماعية  التن�شئة  الم�سئولة عن  الأولى  الم�ؤ�س�سة  الأ�سرة هي  �أن  ذلك 
ذلك �إلى �أن الأ�سرة هي الجماعة الوحيدة التي تتفاعل مع الطفل لفترة طويلة من الزمن , 
في المرحلة الأ�سا�سية من حياة نموه ، ولذلك فهي ت�شكل عاداته ومواقفه , وت�سهم في تكوين 
�أو  الع�ضوية  بالوظيفة  الأ�سرة  قيام  .�إن  بها  ت�ؤمن  التي  القيم  غر�س  طريق  عن  معتقداته 
�أمر طبيعي لأن الطفل عند ولادته غير قادر على القيام بهذه  �أو الاقت�صادية  الاجتماعية 
الوظائف ، بل عاجز عن القيام ب�أي وظيفة ت�ضمن له ا�ستمرارية الحياة ، لذا كان لزاما 

على الأ�سرة �أن تقوم بهذه الوظائف .

الأ�سرة وتحقيق الأمن النف�سي والج�سدي للنا�شئة.
ورعايتها  النا�شئة  الطفولة  حماية  يتولى  ال���ذي  الطبيعي  المح�ضن  ه��ي  الأ���س��رة  تعد 
وال��رح��م��ة  الح���ب  م�شاعر  تتلقى  ظلها  وفي  و�أرواح����ه����ا،  وع��ق��ول��ه��ا  �أج�����س��اده��ا  وتنمية 
وتوجيهها  الأ�سرة  هدي  وعلى  الحياة،  مدى  يلازمها  ال��ذي  بالطابع  وتنطبع  والتكافل، 
الأح��ي��اء. مع  تتعامل  كيف  وتعرف  و�أه��داف��ه��ا،  الإن�سانية  الحياة  معنى  وتف�سر   ،  تتفتح 
 �إن مرحلة الطفولة هي فترة �إعداد وتدريب للدور المطلوب من كل حي في م�ستقبل حياته.
ف���الأ����س���رة ت��ع��ن��ى ب���ولاي���ة ال��ط��ف��ل ورع���اي���ت���ه، وت��ت��ع��ه��ده بم���ا ي��غ��ذي��ه وي��ن��م��ي��ه وي����ؤدب���ه، 
 وي��ح��اف��ظ ع��ل��ى �ال�س��م��ت��ه و�أم���ن���ه م���ن ج��م��ي��ع الأخ����ط����ار ال��ت��ي يم��ك��ن �أن تح����دق ب���ه ،

كالهوام،  الأذى  له  ت�سبب  التي  المخاوف  �أن��واع  كل  من  �صغره  في  الطفل  على  الحفاظ  �إن 
وال�سقوط، والأدوات الحادة والجارحة، والنار وغيرها، من وظائف الأ�سرة نحوه، فالأبوان 
التي  بالعقبات  الاهتمام  ذلك  ومن   ، ومعنويا  ماديا  عليه  والمحافظة  حفظه  عن  م�سئولان 
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تعتر�ض �سبيله، ومن �أهمها الخوف الذي هو غريزة فطرية في الإن�سان فلا بد من وجود 
�أنه  بد  لا  �أب��دا  يخاف  لا  الذي  الطفل  لأن   ، �آمنة  حياته  تكون  فيه، حتى  باعتدال  الخوف 
م�صاب بانحراف في نف�سه، فالخوف �ضروري لبناء �شخ�صية الطفل ووقايته من الحوادث ، 

والتعر�ض للمخاطر، كالابتعاد عن النار والآلات الجارحة ، والأدوات الكهربائية وغيرها .

الأ�سرة وتحقيق الأمن الغذائي
يهمنا  وال��ت��ح�����س��ي��ن��ي��ة،  والح���اج���ي���ة  ال�������ض���روري���ة  �إل�����ى  ت��ن��ق�����س��م  الح���ي���اة  م��ط��ال��ب  �إن 
لأف���راده���ا. ال��غ��ذائ��ي  الأم����ن  ت���أمني�  الأ����س���رة في  ن��ت��ن��اول دور  وم��ن��ه  م��ن��ه��ا  الأول   ه��ن��ا 

الأولى  الفترة  له في  و�أف�ضل غذاء  التغذية،  �إليه منذ ولادته هو  �أمر يحتاج  �أول  المولود  �أن 
�إن  للر�ضيع،  النافعة  والم��واد  التغذية،  عنا�صر  فيه  الله  �أودع  الذي  �أمه  لبن  هو  حياته  من 
الذي  الر�ضاع  الغذاء عن طريق  �إلى  الأولين من حياته  العامين  ب�أم�س الحاجة في  الطفل 
حياته  في  بالغة  �أهمية  للطفل  الر�ضاع  لت�أمين  �أن  �شك  ولا  عظمه،  وين�شذ  لحمه  ينمي 
الطفل  �أن  العلمية  الأبحاث  �أثبتت   ( حيث  والاجتماعية،  والأمنية  والج�سدية  النف�سية 
والحنان،  الحب  معه  ير�ضع  و�إنم��ا   ، فقط  الحليب  ير�ضع  لا  �أم��ه،  ثدي  من  ير�ضع  ال��ذي 
نف�سية  �صحة  في  ينمو  �أن  على  الطفل  ي�ساعد  وه��ذا  وحنانها،  الأم��وم��ة  ب��دفء  فيح�س 
اللاحقة(. عمره  م��راح��ل  في  النف�سية  ب��الأم��را�ض��  الإ���ص��اب��ة  ع��ن  بعيدا  وي��ك��ون   ج��ي��دة، 

في  دور  الطبيعية  ال��ر���ض��اع��ة  ط��ري��ق  ع��ن  الم��ول��ود  عليه  يح�صل  ال���ذي  ل��ل��غ��ذاء  �أن  كما 
محترفي  بع�ض  على  �أج��ري��ت  التي  ال��درا���س��ات  بينت  فقد  حياته  م�ستقبل  في  �سلوكياته 
طفولتهم  في  الطبيعية  الر�ضاعة  م��ن  ح��رم��وا  ق��د  منهم  كثيرا  �أن  ال��ع��الم  في   الإج����رام 
بارز في  دور  له  لأفرادها  الأ�سرة  والح�ضانة من  والر�ضاعة  الغذاء  ت�أمين  �أن  وهكذا نجد 
�أفراد  �إيجاد  عليه  والعنف والجريمة مما يترتب  الانحراف  البعيدة عن  ال�سليمة  التن�شئة 
الت�آلف  على  علاقاته  تقوم  متما�سك  لمجتمع  �أ�سا�سية  لبنات  يكوّنون  م�ستقيمين  �صالحين 

والمحبة.

الأ�سرة وتحقيق الأمن العقدي
ينبغي  بل   ، �أف��راده��ا  نفو�س  في  الإ�سلامية  العقيدة  غر�س  في  الأ���س��رة  دور  �أهمية  وي�أتي 
على  الوا�ضح  �أث���ره  ل��ه   (  : ال��دي��ن  لأن  غيرها  على  الإيم��ان��ي��ة  التربية  بتقديم  تعنى  �أن 
�إل��ى  تدفعها  النف�س  في  تتغلغل  حني�  وال��ع��ق��ي��دة   ، النف�سية  وال�صحة  النف�سي  النمو 
 ، الأم��ان  �إل��ى  ي���ؤدي  والإيم���ان   ، الا�ستقرار  على  الفرد  ي�ساعد  والدين   ، �إيجابي  �سلوك 
�شيخوخته(. ث��م   ، ر���ش��ده  �إل��ى  مراهقته  عرب�   ، طفولته  في  ال��ف��رد  �أم���ام  الطريق   وينير 

�إن الأ�سرة التي تقوم بغر�س العقيدة في نفو�س �أفراد نا�شئتها لا �شك �أنها تملأ �أوقات الفراغ 
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لديهم بكل نافع ومفيد ، وبالتالي تجنبهم الوقوع في الانحراف ، وتبعدهم عن كل مظاهر 
في  الأم��ن  لهم  تحقق  وبالتالي   ، ال��دا�ؤب  والعمل  الخير  على  �شخ�صياتهم  وتبني   ، العنف 
�أنف�سهم بتحقيق حاجاتهم الدينية والنف�سية ، وهذا يدفعهم لل�شعور بحاجات المجتمع وقيمه 

بما يحقق له الأمن والا�ستقرار. 

الأ�سرة وتحقيق الأمن الاقت�صادي
�إن الأ�����س����رة تح��ت��اج �إل����ى دخ����ل اق��ت�����ص��ادي مال�ئ��م ي�����س��م��ح ل��ه��ا ب���إ���ش��ب��اع ح��اج��ات��ه��ا 
الأ���س��ا���س��ي��ة م���ن م�����س��ك��ن وم�����أك����ل وم��ل��ب�����س، ك��م��ا تح���ت���اج �إل�����ى �ال�س��م��ة �أع�����ض��ائ��ه��ا 
 م����ن الأم������را�ض������ الج�������س���دي���ة ، وت����دبر�ي�� م����ا ي���ل���زم���ه���م م����ن خ����دم����ات ���ص��ح��ي��ة. 

المعي�شي  بالم�ستوى  الارتفاع  الأكبر في  لها الأثر  التي  القاعدة  بو�ضع  الإ�سلام  اهتم  ولذلك 
للفرد والأ�سرة بدعوته �إلى الإنفاق ح�سب قدرته:) لينفق ذوا �سعة من �سعته (. ولا �شك �أن 
كثيرا من الدرا�سات الاقت�صادية �أكدت �أن الأ�سباب الرئي�سية للانحرافات الاجتماعية تنبع 
جميعها من العوامل الاقت�صادية . و�أن كثيرا من ال�شرور ت�صاحب الفقر عادة، ولذلك كان 
للفقر �أثرا وا�ضحا في انحراف �أو ا�ستقامة �أفراد الأ�سرة . والفقر يو�صف ب�أنه الحالة التي لا 
يكفي فيها دخل الأ�سرة عن �إ�شباع حاجاتها الأ�سا�سية المتغيرة للمحافظة على بنائها المادي 
 والنف�سي والاجتماعي والتعليمي ، فالفقر هو الذي يحرم الأ�سرة من الم�شاركة الاجتماعية.  
�إلى  للمجرمين ترجع  �أن الحالة العقلية  البحث  �أكدت عن طريق  الدرا�سات  �إن كثيرا من 
الانحطاط الاقت�صادي من ناحية ، و�إلى التفكك الأ�سري من ناحية �أخرى . وقد يحقق الدخل 
 مطالب الأ�سرة المادية ، لكنه لا يحقق لها ال�شعور بالأمن , �أو الإ�شباع النف�سي والاجتماعي.  
الم�سكن  �أن  العلمية  الحقائق  �أكدت  فقد  في الانحراف  �سببا  يعتبر  ال�سيئ  ال�سكن  �أن  كما 
اهتمت  التي  الدرا�سات  �أثبتت  فقد  المنحرف  في ال�سلوك  �أ�سا�سيا  دورا  يلعب  الملائم  غير 
المرافق  تنق�صها  التي  المتخلفة  المناطق  ت���زداد في  الان��ح��راف  ن�سبة  �أن  الج��ان��ب  بهذا 
الهروب  �إل��ى  الطفل  يدفع  ال�ضيق  �أو  الم�شترك  ال�سكن  �إن   ، التجمع  فيها  ويكثر   ، المادية 
يدفعه  ما  وهذا  و�ضغوط،  توترات  به من  ي�شعر  ما  نتيجة  ال�شارع،  والتجمع في  المنزل  من 
الان��ح��راف.   على  ت�شجع  التي  الع�صابات  وتكوين  الأح���داث  من  غري�ه  مع   �إل��ى الالتقاء 
�إن كل �أ�سرة في �أي مجتمع هي ذات دخل و�إنفاق، لكن الأ�سر تختلف فيما بينها من ناحية 
�سنويا، كما تختلف  �أو  �شهريا  �أو  �أ�سبوعيا  �أو متغيرا،  ثابتا   : الدخل  طريقة ح�صولها على 
الا�ستقرار  تحقيق  في  الأ�سرة  تف�شل  عندما  وهكذا   ، فيه  الت�صرف  ناحية  من  فيما بينها 
�أع�ضائها من جانب وبينها  �أنواع من ال�صراع يقوم بين  �إلى  الاقت�صادي ي�ؤدي بها الموقف 
�أنواع من الت�صرفات هي  �أربعة  �آخر وهذا ال�صراع يولد  البيئة الخارجية من جانب  وبين 
على التوالي: العدوان ، النكو�ص ، الجمود ، الا�ست�سلام . وكلها لا �شك �ضد تحقيق الأمن 
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في  تظهر  ثم  ومن  الأع�ضاء  على  ال�ضارة  �أثارها  ال�سلوكيات  ويكون لهذه  الأ�سرة  داخ��ل 
المجتمع  ي�أمنهم  لا  وبالتالي  ب�أنف�سهم  الثقة  يفقدون  لأنهم  بالمجتمع ،  وعلاقتهم  ن�شاطهم 
�إلى �أهمية المحافظة على المال لأنه  �أفرادها  ولا هم ي�أمنونه، وي�أتي دور الأ�سرة في توجيه 
بالنهي عن  تكون  والمحافظة عليه   ، النا�س  به م�صالح  تق�ضي  وقوامه التي  ع�صب الحياة 
 �إهداره ، وت�ضييعه بالإ�سراف في ا�ستعماله �أو �صرفه لمن لا يح�سن ا�ستعماله �أو بالتبذير فيه.  

الأ�سرة وتحقيق الأمن ال�صحي.
عينيها  ن�صب  الأ�سرة  ت�ضعه  �أن  يجب  �أ�سا�سيا  هدفا  يعدّ  الأف��راد  ب�صحة  الاهتمام  �أن 
الأول��ى في  الدعامة  ال�صحة هي  لأن   ، متكاملا  لأولاده��ا نموا طبيعيا  توفر  �أن  �إذا �أرادت 
والطاقة  بالقدرة  تعده  التي  هي  ولأن��ه��ا  النا�شئ،  حياة  في  وال�سعادة  بالر�ضا  ال�شعور 
القدرات  تنمية  في  الرئي�سية  العوامل  من  وه��ي  الح��ي��اة،  في  ومنا�شطه  ب�أعماله  للقيام 
من  �أنها  كما   ، ال�سليم  الج�سم  في  ال�سليم  العقل  �أن  باعتبار  وذل��ك   ، الفرد  عند  العقلية 
عمارة  وفي   ، والتعبدية  والاجتماعية  الخلقية  الفرد  كفاءة  زي��ادة  في  الهامة  العوامل 
الإن�سان.  حياة  في  �شئ  �أه��م  تكون  تكاد  فال�صحة   ، وتنميتها  الحياة  وترقية   الأر�ض��� 

م��ن  �����س����واء  ب���ال���غ���اً  ت������أثر��ي��ا  الأ�������س������رة  ح����ي����اة  في  ي�����ؤث����ر  الم����ر�ض����  �أن  ولا ����ش���ك 
ب��ه��ا   الم���ح���ي���ط  ال��ن��ف�����س��ي  الج�����و  �أو  �أو الاج���ت���م���اع���ي���ة  الاق���ت�������ص���ادي���ة   ال���ن���اح���ي���ة 
فبال�صحة يحقق الإن�سان �آماله ورغباته، وينجز �أعماله، وي�ؤدي واجباته ولأهمية ال�صحة 
في  الأ�سرة  دور  وي�أتي  الفرد  على  �أم��راً واجبا  الج�سد  وحفظ  ال��ذات  حفظ  الإ�سلام  عدّ 
تحقيق الأمن ال�صحي لدى �أفرادها عن طريق وقايتهم من كل �أ�سباب الأمرا�ض النف�سية ، 
وتربيتهم على اكت�ساب القواعد التي تعلمهم النظافة والطهارة بما يحفظ �سلامة �أج�سادهم 

و�صيانتهم والمجتمع من الامرا�ض الخبيثة والاوبئة المختلفة.

الأ�سرة و�أمن المجتمع
يتحقق الأمن في الأ�سرة �أولا: ب�أن يقوم كل واحد من �أركان الأ�سرة بدوره المنوط به، الدور الذي 
من �أجل تحقيقه تكونت الأ�سرة، فالذكر والأنثى �أوجد الله في كل منهما خ�صائ�ص قبل الوظائف، 
فيحقق كل منهما وظيفته من خلال خ�صائ�صه، ويتحمل م�سئولياته مع تعاون الجميع في �أداء 
الواجبات ، قال ر�سول الله: ) كلكم راع وكلكم م�سئول عن رعيته، فالإمام راع وم�سئول عن رعيته، 
 والرجل راع في �أهله وم�سئول عن رعيته والمر�أة راعية في بيت زوجها وم�سئولة عن رعيتها) 

من  الأف��راد  الأم��ن، ولحماية  لتحقيق  فعّالة  و�سيلة  الأ�سرة  بناء  �أن  الإ�سلام  اعتبر  فقد 
�أولا،  الأ���س��رة  في نطاق  تبد�أ  الأمنية  التربية  �إن  الفو�ضى،  من  المجتمع  ووقاية  الف�ساد، 
الحق  الطفل  يتعلم فيها  التي  الأول���ى  المدر�سة  هي  فالأ�سرة  المجتمع،  ثم  المدر�سة،  ثم 
كل  القرار،  ال��ر�أي، واتخاذ  وحرية  الم�سئولية،  تحمل  ويكت�سب  وال�شر،  والخري�  والباطل، 
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عنا�صر  حيث تتحدد  مناق�شة،  دون  الأول��ى،  �سنيه  في  الطفل  يتلقاها  وغيرها  القيم  هذه 
الأ���س��رة  داخ��ل  ك��اف  ب�شكل  الفر�صة  تتهي�أ  لم  ه��وي��ت��ه،و�إذا  ملامح  وتتميز  �شخ�صيته، 
�سلوكه.  من  ج��زءا  تكون  لكي  اكت�سابها  ذل��ك  بعد  عليه  يتعذر  ف�إنه  القيم،  ه��ذه   لتعلم 

�إنّ الأمن لا يفر�ض ب�سلطة، و�إنما ينبع من �أفراد المجتمع، من دخائلهم، من �ضمائرهم، من 
 �أ�سلوب معاملاتهم، وللأ�سرة دور �أ�سا�سي في غر�سه في نا�شئتها، وتعميقه في قلوبهم من البداية.
ولا �شك �أن �أفراد الأ�سرة يمرون بمراحل مختلفة منذ ميلادهم �إلى �أن ي�شبوا ويكبروا،ويتحملوا 
الم�سئوليات ال�ضخام،وفي كل مرحلة من مراحل نموهم يحتاجون �أن تحقق لهم �أ�سرهم الا�ستقرار 
 النف�سي والطم�أنينة في مختلف �أحوالهم كما تحقق لهم الإ�شباع في جميع حاجاتهم المتنوعة. 
وع��ل��ي��ه��ا �أن ت��ب��ت��ع��د ع���ن ال��و���س��ائ��ل الخ��اط��ئ��ة في ت��رب��ي��ة �أولاده�������ا م��ث��ل ا���س��ت��خ��دام 
في  والخ����وف  و�إث������ارة ال��رع��ب  الأولاد،  م��ع��ام��ل��ة  في  وال�����ص��رام��ة   , ال�����ش��دة  و  ال��ق�����س��وة 
ال��ت�����س��ام��ح وال�����ص��ف��ح ع��ن��ه��م.  ت��دل��ي��ل��ه��م، والإف�������راط في  الم��ب��ال��غ��ة في  �أو   ن��ف��و���س��ه��م، 
�أو  م����ن����ه����م  وال�����������س�����خ�����ري�����ة  ب�����ه�����م  ال�����ب�����ع�����د ع�������ن الا�������س������ت������ه������زاء  وك�������ذل�������ك 
. ال���������ص����ارم����ة  ب����ال����رق����اب����ة  �����ش�����ؤون����ه����م  الم����ب����ال����غ في  ال����ت����دخ����ل  �أو   ،  �إذلال������ه������م 

المت�ساهلون  ,فالآباء  �إيجابي  اتجاه  في  للنمو  �أ�سا�سيا  �شرطا  يعد  الطفل  �سلوك  و�إن �ضبط 
 , الثقة  على  الت�ساهل  في  الإف���راط  يبعث  لا  حيث   , ب��الأم��ان  الطفل  يعرقلون �إح�سا�س 
حاجته  ي��ن��افي  وه���ذا   . الآب���اء  �ضعف  يعك�س  ق��د  الطفل  لمطالب  ال��ر���ض��وخ الم�ستمر  لأن 
ال��وال��دي��ن  ح���زم  م��ن  معينة  درج���ة  وج���ود  لأن   , لحمايته  بقوتهما الال�زم��ة  لل�شعور 
ال�سلبي  الاتج���اه  في  النا�شئة  نم��و  �إل���ى  ي����ؤدي  عدمها  ال�سوية , و�أن  للتن�شئة   ���ض��روري��ة 
ال���وال���دي���ن,�إذ يتجنبان  ل���دى  الإه���م���ال  وال��ت�����س��اه��ل يظهر ه��ن��اك اتج���اه  ال��ق�����س��وة  وبن�ي� 
ف��ي��ه ال��ت��ف��اع��ل م���ع ال��ط��ف��ل ، ف��يرت�ك دونم����ا ت�شجيع ع��ل��ى ال�����س��ل��وك الم���رغ���وب ع��ن��ه , 
يتجنبه.  �أن  ع��ل��ي��ه  م��ا ينبغي  �إل����ى  �أو   , ب��ه  ي��ق��وم  �أن  ي��ج��ب  م��ا  �إل����ى  ت��وج��ي��ه   ودونم����ا 
نفو�سهم  الح�����س��ن��ة في  ال���ع���ادات  غ��ر���س  ع��ل��ى  ال��ن��ا���ش��ئ��ة  ي�����س��اع��د  لا  الإه���م���ال  وه����ذا 
 في م��رح��ل��ة م��ب��ك��رة م��ن ح��ي��ات��ه��م , لأن��ه��م ي��ن�����ش���أون ع��ل��ى م��ا ع��وده��م عليه الم���رب���ون. 
التوازن في  �أي عدم   : التذبذب  نا�شئتهم وهو  الوالدين تجاه  �آخر من  ويظهر هناك اتجاه 
ال�سلطة بين الأبوين , فال�سلوك الذي يثاب من �أحدهما قد يرف�ض من الآخر , ويعتبر هذا 
من �أكثر الاتجاهات ال�سلبية , لأن الأطفال قد يتكيفون مع �آبائهم مت�ساهلين �أو مت�سلطين 
لكنهم يجدون �صعوبة مطالب متغيرة وغير متوقعة , بل ي�ؤدي بهم ذلك �إلى الانحراف وعدم 
 التوافق , في�صبحون �أكثر عدوانية وتمردا , لأنه ي�سمح لهم بال�سلوك مرة ويرف�ض مرة �أخرى. 
ب��ق��درات��ه  ال��ط��ف��ل  ث��ق��ة  لتنمية  المنا�سبة  الم��واق��ف  ق��ل��ة  �إل���ى  ت�����ؤدي  ال�����ش��دي��دة  والح��م��اي��ة 
وت��رك��ه لاك��ت�����س��اب خرب�ات   , ال��ن��ا���ش��ئ��ة  ال��ث��ق��ة في نف�س  ك���ان م��ن الأه��م��ي��ة زرع  ول��ذل��ك 
ج��دي��دة م��ع م�����س��اع��دت��ه ب��ال��ت��ق��ويم وال��ت��ع��دي��ل وال��ت��وج��ي��ه الم�����س��ح��وب ب���الاحر�ت�ام النابع 
 , الم�ستقبلية  حياتهم  لم��م��ار���س��ة  �أولاده���م���ا  ال���وال���دان  ي��ع��د  ب��ه��ذا ال��ع��م��ل   ، ال��ق��ل��ب  م��ن 
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 لأن����ه ي��ت��ع��ود الاع��ت��م��اد ع��ل��ى ال��ن��ف�����س , وت��ق��وى �إرادت�����ه وع��زيم��ت��ه , وت��ن��مّ��ى م��واه��ب��ه. 
�إذلال��ه��م.  �أو  منهم  وال�سخرية  ب��الأط��ف��ال  الخ��اط��ئ��ة الا���س��ت��ه��زاء  الو�سائل  م��ن  �أن  كما 
�أخ��ف��ق��وا  ول���و  وت��ق��دي��ره��م  �إك��رام��ه��م  يحمل ع��ل��ى  ال���ذي  ب���الاحر�ت�ام  ا�ستبدالها  وي��ج��ب 
في  وا�ست�شارتهم  عند ال��ن��ج��اح  عليهم  ال��ث��ن��اء  يقت�ضي  احرت�ام��ه��م  �إن  ب��ل  ال��ع��م��ل،  في 
خ��ط ر�أي��ه��م. �إل���ى  ب��رف��ق  و�إر���ش��اده��م  ال�����ص��ائ��ب،  ر�أي��ه��م  وا�ستح�سان   ، الأم����ور   بع�ض 
 وهم بحاجة مع الاحترام �إلى الحب والحنان لأنه من �أهم الحاجات التي يتطلبها النا�شئة 
�إلى مرحلة ففي مرحلة الطفولة  �إ�شباع حاجة الحب لديهم تختلف من مرحلة  �إن و�سائل 
وبعد   ، و�ضمه  ال��ع��ب��ارات وتقبيله  ب����أرق  ومداعبته  الطفل  بملاعبة  الم��رب��ي  يلذُ  المبكرة 
على  ي�ضع ر�أ�سه  �أو  الوالدين  من  قريبا  يجل�س  �أن  الطفل  يحب  �سنوات  خم�س  يبلغ  �أن 
وفي  المدر�سة ،  من  رجوعه  عند  حاجته  ت�شتد  بل   ، ذلك  غير  �أو  يقبلهم  �أو  �أحدهما  فخذ 
من  يخجل  قد  �أنه  وذلك   ، والديه  من  والحب  الحنان  �إلى  يظل محتاجا  مرحلة المراهقة 
�أن  ينكران  �أو  الحب  �إلى  حاجته  ينتقدان  وال��داه  كان  �إذا  وبخا�صة  هذه العاطفة  �إظهار 
لهم.  والت�ضايق عندما يعبر عن حبه  بالإزعاج  �أو يح�سان  �إليهما  ر�أ�سه  �أو ي�سند   يقبلهما 
�إن ع���دم �إ���ش��ب��اع ه���ذه الح��اج��ة ي�����ؤدي �إل����ى ان���ع���دام الأم����ن وع����دم ال��ث��ق��ة ب��ال��ن��ف�����س ، 
وال��ت��وت��ر،  والان���ط���واء  بالقلق  وي�����ص��اب  الآخ���ري���ن،  م��ع  ال��ط��ف��ل التكيف  ع��ل��ى  في�صعب 
�أه���م �أ���س��ب��اب الإ���ص��اب��ة بم��ر�ض�� الاك��ت��ئ��اب في الم�ستقبل.   ب��ل يعد الح��رم��ان م��ن الح��ب 

�إلى  حاجته  لات�شبع  عندما  والطفل  المربي  فجوة بين  تح��دث  الاجتماعية  الناحية  وم��ن 
بها  يف�ضي  �أو   ، بم�شكلاته  وال��دي��ه وي�ستقل  تج��اه  بالانقبا�ض  الطفل  فيح�س  الح��ن��ان 
بالآخرين  للتعلق  تجعله م�ستعداْ   ، عاطفية  جوعة  عنده  ،وي�صبح  والديه  دون   للآخرين 
�إنّ العوامل التي يمر بها �أفراد الأ�سرة تحت مظلة الأ�سرة الم�ستقرة الهادئة له الأثر الفعّال 
في حياتهم الم�ستقبلية عندما يكونون �أع�ضاء لمجتمع �أو يكونون �أزواجا في �أ�سر. �إنّ ال�شخ�ص 
الذي يمر في طفولته بخبرات �سارة توفر له الأمن والحب يمكنه النجاح في �إقامة علاقات 
اجتماعية �سارة، و�إقامة علاقات �أ�سرية �سعيدة �آمنة، كما �أن الطفل المحروم من الحب �أو 
المهمل �أو التع�س لا بد من �أن ي�صبح �أبا قا�سيا، �أو زوجا �سيئا، �أو �شريكا غير موفق ، �أر�أيتـم 
�إذا دور الأ�سرة في تحقيق �أمن المجتمع، حيث �أن �أفراد الأ�سرة هم الذين �سي�صبحون لبنات 
المجتمع، ورجال الغد، متمثلين في تحمل الم�سئوليات، �أزواجا كانوا �أو زوجات، �أو م�سئولين في 
مختلف قطاعات المجتمع، ف�إن ربوا على الخير والف�ضيلة والأمن وا�سعاد الآخرين ف�سي�صبحون 
م�صلحين.  �صالحين  ب�أفراد  المجتمع  �إمداد  في  الأقوى  �أ�سرهم الامتداد  و�ست�صبح   كذلك، 
وق���د �أ���ص��ب��ح وا���ض��ح��ا م��ن خا�ل�ل ال��ع��ر�ض�� ال�����س��اب��ق، �إن الح��ي��اة لا ت��ه��ن���أ ب���دون �أم���ن، 
ف����إذا  �أم����ن،  ب��غري�  ت��زده��ر  لا  و�أنّ الح�����ض��ارة  �أم����ن،  ب����دون  ي�ستقر  لا  الم��ج��ت��م��ع  و�أنّ 
���س��اد الأم����ن في الم��ج��ت��م��ع اط��م���أن��ت ال��ن��ف��و���س، وان�����ص��رف��ت �إل����ى ال��ع��م��ل الم��ث��م��ر، فيعم 

دور الا�سرة في الامن الاجتماعي
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 الخر�ي�� وال����رخ����اء ع���م���وم ال��ع��ب��اد وال���با�ل�د،وت���ق���ل الأزم�������ات والم����خ����اوف وال��قال�ق��ل،
يمكن  لا  �سواء، وب�شكل  حد  على  والمجتمع،  والأ�سرة  للفرد  �ضروريا  الأمن  يكون  وبالتالي 
الف�صل بينهم، كما لا يمكن �أن ي�شعر الإن�سان بالأمن والطم�أنينة في مجتمع ت�سوده الفو�ضى، 
الفرد  ب�أمن  المجتمع مرتبط  �أمن  �أنّ  ذلك  الجرائم،  فيه  وترتكب  المخاوف،  فيه  وتنت�شر 
المجتمع،  تجاه �أمن  الم�سئولية  جلّ  تتحمل  �أن  الأ�سرة  على  يفر�ض  وهذا  فيه،  يعي�ش  الذي 
 بغر�سه وتنميته في نفو�س �أفرادها و�سيكون مردود ذلك وثمرته عليها وعلى المجتمع. ومنها:

11 وال�صحية . الثقافية والاقت�صادية  والأمنية  الاجتماعية  النف�سية  الحاجات  تحقق  �إنّ 
للنا�شئة ي�سهم ببث الطم�أنينة والا�ستقرار في نفو�سهم 

22 �إن �إ�شباع الأ�سرة لكل حاجات �أبنائها باعتدال وانتظام يترك في نفو�سهم عدم التعدي .
على حاجات الآخرين من �أفراد المجتمع مما ي�سهم في �أمنه 

33   �إن �أمن المجتمع لا يتحقق �إلا ب�أمن الأف��راد ، و�أن �أمن الأف��راد لا يتم �إلا في مح�ضن .
الواقع  مع  تتفق  التي  القيم  بنقل  الاجتماعي  التطبيع  في عملية  دورها  عبر   ، الأ�سرة 

الديني والثقافي للمجتمع 
44 �إن �أف�ضل و�سيلة لن�شر الأمن هي تربية الأفراد على العقيدة ال�صحيحة ، وعلى المحبة .

والت�سامح وكظم الغيظ والتوا�ضع للم�ؤمنين. 
55  �إنّ الأ�سرة �إذا حققت الأمن الذاتي في �أفراد �أبنائها فقد حققت الأمن في المجتمع ، .

لأنه عبارة عن �أ�سر متعددة، ينطبع بما تنطبع به �أ�سره . ن��سأل الله تعالى ان يديم علينا 
الامن والايمان انه ولى ذلك والقادر عليه و�صلى الله على نبينا محمد وعلى اله و�صحبه 

اجمعين.
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ندوة متخصصة عن مرض سرطان القولون

العلمي  للبحث  الاردن��ي��ة  الجمعية  نظمت 
البحث  م�ستجدات  عن  متخ�ص�صة  ن��دوة 
ال��ع��ل��م��ي في م���ر�ض��� ����س���رط���ان ال��ق��ول��ون 
والباحثين المخت�صين  من  ع��دد   بم�شاركة 
ون��اق�����ش��ت ال���ن���دوة ال���ت���ي اداره������ا ن��ائ��ب 
الخ��وال��دة  ر�ضا  ال��دك��ت��ور  الجمعية  رئي�س 
ا���س��ب��اب ه���ذا الم��ر�ض�� وان��ت�����ش��اره و�أنج���ع 
 الأ����س���ال���ي���ب ل��ل��ت��ع��ام��ل م��ع��ه والح�����د منه
مدير  اله�ضمي  الجهاز  ق�سم  رئي�س  ودع��ا 
وحدة المناظير في مركز الح�سين لل�سرطان 
الدكتور ايهاب �شحادة الى �ضرروة الك�شف 
المبكر عن �سرطان القولون باعتباره الخطوة 
المثالية للعلاج ووجوب تقديم الك�شف المبكّر 
لكل الرجال والن�ساء من عمر 50 عاما فما 
فوق واتخاذ الاجراء العلاجي المنا�سب وفي 
المكت�شفة ال�سرطانات  لكل  المنا�سب   الوقت 
واح�صاءات  معلومات  ايجاد  اهمية  واك��د 

اللحميات  ن�����س��ب  لم��ع��رف��ة  دق��ي��ق��ة  مح��ل��ي��ة 
وت���أه��ي��ل  وت��ث��ق��ي��ف  الاردن  في  والأورام 
الاط�����ب�����اء وت���ث���ق���ي���ف الم���ج���ت���م���ع وت���وفر�ي� 
ل��ل�أورام المبكر  الك�شف  تغطي   ت�أمينات 

ال���ق���ول���ون  ����س���رط���ان  ان  ال�����ى  وا������ش�����ار 
ول��ذل��ك  م�ستمر  ازدي�����اد  في  والم�����س��ت��ق��ي��م 
اكت�شاف  م��ن  يم��كّ��ن  المبكر  الك�شف  ف����إن 
تكونه منع  �أو  مبكرة  مرحلة  في   ال�سرطان 
وجراحة  العامة  الجراحة  ا�ستاذ  وعر�ض 
العلوم  بجامعة  ال��ط��ب  كلية  في  ال��ق��ول��ون 
والتكنولوجيا الدكتور طارق الجابري طرق 
معالجة هذا المر�ض وهي الجراحة والعلاج 
الم�ضادة  ب��الأج�����س��ام  وال��عال�ج  ال��ك��ي��م��اوي 
الم��وج��ه��ة وال���عا�ل�ج ال�����ش��ع��اع��ي وال��ترب�ي��د 
والموجات ال�صوتية، م�شيرا الى ان الجراحة 

هي ال�سبيل الامثل للعلاج
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ال��دك��ت��ور  ال�����س��اب��ق  الاردني  الم��ال��ي��ة  وزي�����ر  ق����ال 
مح��م��د اب����و ح���م���ور ان ارت���ف���اع م���ع���دلات ال��ف��ق��ر 
وال���ب���ط���ال���ة بن�ي� ال�����ش��ب��اب ال���ع���رب���ي ك���ان���ت من 
 الا���س��ب��اب ال��رئ��ي�����س��ي��ة لح����دوث ال��رب��ي��ع ال��ع��رب��ي.
الاردن��ي��ة  الجمعية  نظمتها  ن���دوة  خال�ل  وا���ض��اف 
للبحث العلمي بعنوان )الازمة المالية العالمية والربيع 
ان��ور  ال��دك��ت��ور  الجمعية  رئي�س  واداره����ا  ال��ع��رب��ي( 
البطيخي ان من اهم اثار الازمة المالية العالمية على 
المنطقة كانت تراجع النمو الاقت�صادي حيث �صارت 
معدلات النمو الاقت�صادي قريبة من معدلات النمو 
ال�سكاني وبالتالي زادت معدلات الفقر والبطالة ب�شكل 
المالية. والتحويلات  الا�ستثمارات  وتراجعت   عام 
الاقت�صادي  النمو  لتراجع  نتيجة  �أن��ه  �إل��ى  وا���ش��ار 
العربي  ال��رب��ي��ع  ث���ورة  ال��ع��رب��ي��ة  ال����دول  ح��دث��ت في 
هي  العربي  المجتمع  في  الاكرب�  الفئة  وان  خا�صة 
ف��ئ��ات ال�����ش��ب��اب وم��ع��ظ��م ه�����ؤلاء ال�����ش��ب��اب ط��اق��ات 
الا�سباب  اح��د  ك��ان  ال��ذي  الأم��ر  العمل  معطلة عن 
العربي. بالربيع  يعرف  م��ا  ح��دوث  في   الرئي�سية 
منها  العربي  للربيع  اخرى  ا�سباباً  هناك  �إن  وقال 
الاحباط من �صيغ التكامل العربي المختلفة حيث ان 
الحديث عن التكامل العربي مرت عليه �سنوات طويلة 
والتقاليد  العادات  ت�شابه  رغم  يذكر  تقدم  �أي  دون 

واللغة والدين وغيرها وبالمقابل الغرب رغم اختلاف 
ال��ي��ورو. بمنطقة  ت��وح��د  وتقاليده  ودي��ان��ات��ه   لغاته 
وا�ست�شراء  وال�شفافية  الم�ساءلة  �ضعف  ان  وبني� 
والا�ستثمارات  البينية  التجارة  وانخفا�ض  الف�ساد 
ال��ع��رب��ي��ة داخ���ل ال��وط��ن ال��ع��رب��ي وغ��ي��اب ال��ع��دال��ة 
في ت��وزي��ع الر�ث�وات وال��ق��رو�ض�� بني� ف��ئ��ات المجتمع 
اي�ضا  ك��ل��ه��ا  دول����ه  ك���ل  الم��خ��ت��ل��ف��ة في  الم��ن��اط��ق  في 
 ت��ع��د ا���س��ب��اب��اً م��ه��م��ة ل��ع��م��ل��ي��ة ال��رب��ي��ع ال��ع��رب��ي.

وحول ا�سباب الازمة المالية العالمية ب�شكل عام ا�شار 
ابو حمور الى ان ابرزها هو التو�سع غير المدرو�س في 
الائتمان)القرو�ض( وبنف�س الوقت هذا التو�سع كان 
يرافقه �سوء تقدير ومخاطرة وعدم تطبيق المعايير 
الربح  لتحقيق  بالمال  الاتجار  الى  والانتقال  الدولية 
 ال�سريع بدلا من الاتجاه الى قطاع الانتاج الحقيقي.
ب��ازم��ات مماثلة خلال  ال��ع��الم م��ر  ان  ال��ى  وا���ش��ار 
الك�ساد  ازم���ة  منها  الما�ضية  وال��ع��ق��ود  ال�����س��ن��وات 
عام  النفط  ا�سعار  وارت��ف��اع   1929 ع��ام  العظيم 
حيث   1987 ���س��ن��ة  الا����س���ود  الاث��نني�  وي����وم   1974
 ان���ه���ارت ك��ل الا����س���واق ال��ع��الم��ي��ة في ذل���ك ال��ي��وم.
ا�سئلة  ال���ن���دوة ع��ل��ى  اب����و ح��م��ور خا�ل��ل  واج�����اب 
حول  بمجملها  تركزت  التي  الح�ضور  وم��داخال�ت 

الو�ضع الاقت�صادي وانعكا�ساته على الربيع العربي

	 

الازمة المالية العالمية والربيع العربي
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حقوق الملكية الفكرية

قالت الخبيرة في حقوق الملكية الفكرية غيداء محمود علاء الدين، ان 2534 طلبا 
ببراءة اختراع قدمت في الاردن بين 2007 حتى نهاية العام الما�ضي، بينما لم يتجاوز 

عدد البراءات الممنوحة 201 براءة .
الفكرية وحماية الاختراعات، مقارنة  الملكية  الدين خلال ندوة عن  واجرت علاء 
بين الاردن وال�صين، مو�ضحة ان الاردن منح في العام 2007 63 براءة اختراع في 
حين منحت ال�صين نحو 68 الف براءة اختراع، اما في العام 2008 فقد منح الاردن 
21 براءة اختراع بينما منحت ال�صين 94 الفا وفي العام 2009 منح الاردن 53 براءة 
الأردن 64 براءة  الفا، اما في 2010 فقد منح  اختراع فيما ال�صين اكثر من 123 

اختراع وال�صين 135 الفا.
العام  �إلى ان اول ت�شريع �صدر في الاردن لحماية براءات الاختراع كان في  ولفتت 
1953 وهو قانون امتيازات الاختراع. وخلال الندوة التي نظمتها الجمعية الاردنية 
للبحث العلمي و�شارك فيها متخ�ص�صون وباحثون واكاديميون، ركز رئي�س الجمعية 
ان  ذل��ك  �شان  من  »لان  الاخرت�اع��ات  حماية  اهمية  على  البطيخي  ان��ور  الدكتور 
النمو  الم�ساهمة في  وبالتالي  التكنولوجيا  ونقل  ر�ؤو�س الاموال  ا�ستقطاب  الى  ي�ؤدي 

الاقت�صادي«.
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ضمان الجودة في التعليم العالي وتنافسية الجامعات

قال رئي�س هيئة اعتماد م�ؤ�س�سات التعليم العالي الدكتور 
 2012 لعام  العالمي  التناف�سية  تقرير  ان  الزعبي  ب�شير 
ك�شف �أن الأردن قد حل في المرتبة )56( عالمياً فيما يخ�ص 
�أداء )16( عن  م�ؤ�شر ال�صحة والتعليم الأ�سا�سي بفارق 
العام الما�ضي، وحل بالمرتبة )55( عالمياً بالن�سبة لم�ؤ�شر 
الما�ضي. ال��ع��ام  ع��ن   )4( �أداء  ب��ف��ارق  ال��ع��الي   التعليم 
الاردن���ي���ة  الج��م��ع��ي��ة  نظمتها  مح��ا���ض��رة  في  وا����ض���اف 
انور  الدكتور  الجمعية  رئي�س  واداره���ا  العلمي  للبحث 
ال��ب��ط��ي��خ��ي ح���ول ���ض��م��ان الج����ودة في ال��ت��ع��ل��ي��م ال��ع��الي 
وت��ن��اف�����س��ي��ة الج��ام��ع��ات ان���ه وح�����س��ب م���ؤ���ش��ر الاب��ت��ك��ار 
�أداء  بفارق  بالمرتبة)57(  الاردن  ج��اء  فقد  والتطوير 
ال��ع��ام  للترتيب  وبالن�سبة  الم��ا���ض��ي  ال��ع��ام  ع��ن   )20(

بالمرتبة  الأردن  حل  فقد  عالميا  المعتمدة  الم�ؤ�شرات  ح�سب 
بالمرتبة  م��ق��ارن��ة  دول����ة   )144( بني�  م��ن  وذل����ك   )64(
الما�ضي. ال��ع��ام  في  م�شاركة  دول��ة   )142( بني�  م��ن   )71( 

وا���س��ت��ع��ر�ض�� ر�ؤي������ة ال��ه��ي��ئ��ة ال���ه���ادف���ة ال����ى ال��و���ص��ول 
بم���ؤ���س�����س��ات ال��ت��ع��ل��ي��م ال���ع���الي �إل�����ى م�����س��ت��وىٍ ع�����الٍ من 
ال��ت��ن��اف�����س��ي��ة ال��ع��الم��ي��ة وت��ط��ب��ي��ق م��ع��ايري� ���ض��م��ان الج���ودة 
الغاية. ل��ه��ذه  الهيئة  بها  ت��ق��وم  ال��ت��ي  والخ��ط��ط   والج��ه��ود 
وا�شار الى ان الهيئة تهدف من تطبيق معايير �ضمان الجودة 
وطم�أنة  العالي  التعليم  م�ؤ�س�سات  في  التميّز  ت�شجيع  ال��ى 
مخرجات  ب��ج��ودة  والعالمية  المحلية  والم�ؤ�س�سات  المجتمع 
الإيجابي  التناف�س  روح  وت�شجيع  العالي  التعليم  م�ؤ�س�سات 
بين م�ؤ�س�سات التعليم العالي م�شيرا الى ان اهم التحديات 
م�ؤ�س�سات  في  الجودة  �ضمان  تحقيق  تواجه  التي  والمعوقات 
التعليم  على  الطلب  في  الهائل  التو�سع  هي  العالي  التعليم 
العالي و�ضعف الإقبال على التعليم التقني والتحديات المالية 
 وعدم مواءمة مخرجات التعليم العالي لحاجات �سوق العمل.
من  والتي  الم�ستقبلية  الهيئة  تطلعات  عن  الزعبي  وتح��دث 
ابرزها ن�شر ثقافة الجودة والاعتماد وزيادة الوعي ب�أهميتها 
والاعتماد  الج���ودة  �ضمان  بمعايير  التقيد  عملية  وجعل 
م�ستوياتها  �أع��ل��ى  تحقيق  في  الم�ؤ�س�سات  تتناف�س  طوعية 
مع  التعاون  ه��ي  الاعتماد  هيئة  مهمة  �أن  على  والتركيز 
م�ستوياتها  �أعلى  تحقيق  �أجل  من  العالي  التعليم  م�ؤ�س�سات 
المحلية  المناف�سة  �أج��ل  من  والج���ودة  الاعتماد  معايير  من 
م�ؤ�س�سات  بين  المتبادلة  الثقة  وتعزيز  والعالمية  والإقليمية 

تطوير  في  والا���س��ت��م��رار  الاع��ت��م��اد  وهيئة  ال��ع��الي  التعليم 
البرامج  كافة  لت�شمل  الج���ودة  و�ضمان  الاعتماد  معايير 
والم�ؤ�س�سات. الرب�ام��ج  على  وتطبيقها  دوري���اً   ومراجعتها 
اللجان  �أع�����ض��اء  وان��ت��ق��اء  لاختيار  و�أ���س�����س  معايير  وو���ض��ع 
�أدائ��ه��م  وتقييم  الج���ودة  و�ضمان  للاعتماد  المتخ�ص�صة 
وتوفير قاعدة بيانات بالخبراء في المجالات المختلفة وتنظيم 
والا�ستمرار  اللجان  لهذه  المتخ�ص�صة  التدريبية  ال��دورات 
لت�شمل  الج����ودة  و���ض��م��ان  الاع��ت��م��اد  م��ع��ايري�  ت��ط��وي��ر  في 
البرامج  على  وتطبيقها  دوري��اً  ومراجعتها  البرامج  كافة 
�أع�ضاء  وانتقاء  لاختيار  و�أ�س�س  معايير  وو�ضع  والم�ؤ�س�سات 
وتقييم  الج���ودة  و�ضمان  للاعتماد  المتخ�ص�صة  اللجان 
�أدائهم وتوفير قاعدة بيانات بالخبراء في المجالات المختلفة 
اللجان  ل��ه��ذه  المتخ�ص�صة  التدريبية  ال����دورات  وتنظيم 
ودرا�سة  الج��ودة  �ضمان  بمعايير  الخا�صة  الأدل��ة  وترجمة 
في  قامو�س  و�إع��داد  الإنجليزية  اللغة  �إل��ى  الذاتي  التقييم 
والإنجليزية. العربية  باللغتين  الجودة  �ضمان   م�صطلحات 

وي�شار الى انه يوجد في الاردن ع�شر جامعات حكومية و23 
جامعة خا�صة و14 كلية جامعية متو�سطة تابعة لجامعة البلقاء 
التطبيقية و24 كلية جامعية متو�سطة خا�صة و14 كلية جامعية 
المركزي. والبنك  والجي�ش  ال�صحة  ل��وزارة  تابعة   متو�سطة 

الباحثين  م��ن  ع��دد  ح�ضرها  ال��ت��ي  المحا�ضرة  وت�ضمنت 
والا���س��ات��ذة الج��ام��ع��يني� وال��ط��ل��ب��ة والم��ع��ن��يني� ال��ع��دي��د من 
المداخلات والا�سئلة والاجوبة التي تركزت في مجملها على 
دور الهيئة في النهو�ض بالعملية التعليمية في الاردن وتحقيق 

معايير �ضمان الجودة
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الجودة في التعليم العالي

رئي�س  ب��دران  عدنان  الدكتور  الأ�ستاذ  دول��ة  بين 
جامعة البترا خلال الندوة الحوارية التي عقدتها 
�أنور  �أ.د  برئا�سة  الأردنية،  العلمي  البحث  جمعية 
البطيخي رئي�س الجمعية وا�شترك فيها كل من �أ.د 
ع�صام زعبلاوي وزير التعليم العالي الأ�سبق و �أ.د 
اخليف الطراونة رئي�س الجامعة الأردنية، بين �أننا 
في الأردن في و�ضع تناف�سي �شديد على ر�أ�س المال 
هي  التعليمية  المخرجات  �أ�صبحت  بحيث  الب�شري 
الهدف الرئي�سي، مو�ضحا �أن هذا التناف�س لا يحده 
حدود فهو عالمي ولا بقاء فيه �إلا للأ�صلح والأجود.

الاع��ت��م��اد  م��ع��اي��ر  تطبيق  �إل���ى  ب����دران  �أ.د  ودع���ا 
التناف�سية  وتنمية  الج��ام��ع��ات  على  ع��ام  ب�شكل 
ج��ودة  ل�ضمان  الج��ه��ود  وب��ذل  التخ�ص�صات  بني� 
مختلفة  م�ؤ�شرات  على  بناء  ومخرجاته  التعليم 
التدري�س  م�ستوى  ورفع  و�إ�صلاح  تح�سين  تت�ضمن 
البحث  وزي��ادة  وتطوير  ككل،  التعليمية  والعملية 
العلمي، ورفع قدرات الخريجين، وتحديث معايير 
م�ؤ�س�سات  مع  مقارنة  �أداءه���ا  وقيا�س  الاعتماد، 

�أكاديمية متميزة .
بين  والتناف�س  التميز  �أهمية  على  كذلك  و�أك��د 
وعلى  ال��ع��الي  التعليم  في  التعليمية  الم�ؤ�س�سات 
والعملية  ال��ت��دري�����س  وه��ي��ئ��ة  الخ��ري��جني�  ن��وع��ي��ة 
معتمدة  لمعايير  وفقا  العلمية  والبحوث  التعليمية 
�أن  مو�ضحا  الج��ودة،  درج��ات  �أعلى  لنيل  ت�ؤهلها 
العالي  التعليم  تواجه  التي  لتحديات  ا  �أه��م  من 
تتمثل بتحدي الجودة والنوعية ، وتحدي المواءمة 
الإب��داع  وتح��دي  والإقليمية،  العالمية  ال�سوق  مع 
والابتكار والذي لا يمكن تحقيقه دون ا�ستقلالية 

الجامعات.
مفهوم  زعبلاوي  ع�صام  الدكتور  بين  جهته  من 
العالي  التعليم  �أدب��ي��ات  من  باعتبارها  الج��ودة 
الجامعات  على  مفاهيمها  تطبيق  �إل���ى  داع��ي��ا 
ومخرجاته. وبرامجه  العالي  بالتعليم   للارتقاء 
الطراونة  اخليف  �أ.د  ا�ستعر�ض  �أخرى  جهة  من 
ومعاييره  والاعتماد  التعليم  مفهوم �ضمان جودة 

وتطبيقاته والمعوقات التي تعتر�ض تحقيقه .
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حوار مفتوح حول الطاقة النووية في الأردن

العلمي  للبحث  الأردن��ي��ة  الجمعية  نظمت 
الطاقة  هيئة  رئي�س  م��ع  مفتوحا  ح���وارا 
ال��ذري��ة الاردن��ي��ة ال��دك��ت��ور خ��ال��د طوقان 
بح�ضور اع�ضاء الجمعية وعدد من الخبراء 
 والم��خ��ت���ني�ص�� في مج���ال ال��ط��اق��ة والم��ي��اه.
الطاقة  ا�ستراتيجية  الح�����ض��ور  ون��اق���ش�� 
والتحديات  وال��ر�ؤي��ة  الاردن،  في  النووية 
بالطاقة  تتعلق  ال��ت��ي  والا�رت�س��ات��ي��ج��ي��ات، 
الاردن. في  الم�ستقبل  ط��اق��ة   ال��ن��ووي��ة، 
النووي  البرنامج  ان  ت�أكيده  وجدد طوقان 

الم�ستقبل  ل��ط��اق��ة  ا�رت�س��ات��ي��ج��ي  خ��ي��ار  ه��و  الاردني 
في  ال��ي��وران��ي��وم  وت��راك��ي��ز  ك��م��ي��ات  وان  الاردن،  في 
تدعم  اق��ت�����ص��ادي��ة  ج����دوى  ذات  الم��م��ل��ك��ة  ارا����ض���ي 
والا�ستقلال  الا���س��ت��ق��رار  وتح��ق��ق  الم�����ش��روع،  تنفيذ 
الاردن. في  الكهربائية  ال��ط��اق��ة  توليد  مج��ال   في 
الاردنية  ال�شركة  ب��د�أت   2009 ع��ام  منذ  ان��ه  وق��ال 
للتنقيب  مكثفة  اعمالا  اليورانيوم  لتعدين  الفرن�سية 
وبعد  مربع  مرت�  كيلو   78 الاردن  و�سط  منطقة  في 
ا�ستكمال المرحلة الاولى من التنقيب والحفر امتدت 
لعام 2011 ح�سب المواقع ذات الاولوية التي حددتها 
عن  حينها  اعلنت  ال�شركة  ان  الى  م�شيرا  ال�شركة، 
معدن  من  طن   12300 نحو  بلغ  مخزونا  اكت�شاف 
 اليورانيوم بم�ساحة �سطحية تبلغ 18 كيلو متر مربع.
وبين الطوقان ان ال�شركة اعلنت في حزيران الما�ضي 
ان كميات اليورانيوم الم�ؤكدة في و�سط الاردن تتجاوز 
المخزونات  هذه  ان  الى  م�شيرا  طن،  الف  الع�شرين 
من اليورانيوم تعتبر مخزونات ا�ستراتيجية للاردن 
الم�ستقبل. في  ال���ن���ووي  ل��ل��وق��ود  ال���ت���زود  م��ن   ت��ع��زز 
ل��لرب�ن��ام��ج ال��ن��ووي  وح���ول وج���ود م��ع��ار���ض��ة محلية 
من  برامج  على  المقبلة  الدول  جميع  ان  طوقان  قال 
داخلية  الاردن  في  وه��ي  معار�ضة  ت�شهد  النوع  ه��ذا 
الذرية  الطاقة  هيئة  ان  مو�ضحا  خارجية،  واخ��رى 

ابعاد  ل�شرح  وطنية  م�ؤ�س�سات  مع  التن�سيق  ب��د�أت 
قبول  ال��ى  للو�صول  م�سعى  في  واه��داف��ه  البرنامج 
في  الاردن  اه���داف  تحقيق  على  ي�ساعد  مجتمعي 
ال�سلمية. للا�ستخدامات  النووية  الطاقة   امتلاك 
المعار�ضة  اط��راف  بع�ض  اراء  في  تحول  الى  وا�شار 
ل��لرب�ن��ام��ج خ��ا���ص��ة ب��ع��د زي�����ارات ق���ام ب��ه��ا ن���واب 
واك���اديم���ي���ون لم��وق��ع الم��ح��ط��ة ال��ن��ووي��ة ال��ت��ي ترب�د 
التنقية  م��ن مح��ط��ة  ال��ع��ادم��ة  الم��ي��اه  ب��ا���س��ت��خ��دام 
الاميركية. اري��زون��ا  ولاي��ة   / ب��ال��وفري�دي  بلدة   في 
المملكة  في  ال��ط��اق��ة  ق��ط��اع  ان  ط���وق���ان  واو����ض���ح 
ي��ع��اني م��ن و���ض��ع يم�����س الا���س��ت��ق��رار الاق��ت�����ص��ادي 
الطاقة  بخيار  للأخذ  الحكومة  دف��ع  ما  للمجتمع 
الطاقة  م�صادر  وتنويع  الكهرباء  لتوليد  النووية 
الكلي. ال��ط��اق��ة  خليط  في  منها  المحلية   ب��زي��ادة 
الكهرباء  م��ن  �ساعة  واط  الكيلو  تكلفة  ان  وق��ال 
للم�ستهلك  يباع  قر�شا   19 تبلغ  المملكة  في  المنتج 
خيارا  ال��ن��ووي  الخ��ي��ار  يجعل  م��ا  ق��رو�ش��  بثمانية 
ا�رت�س��ات��ي��ج��ي��ا ب��الاع��ت��م��اد ع��ل��ى ت���وف���ر ع��ن��ا���ص��ر 
 الم���������ش����روع م����ن م������ادة خ�����ام وم����ي����اه ل��ل��ترب�ي��د.
الاردنية  الذرية  الطاقة  هيئة  حر�ص  طوقان  واك��د 
على الالتزام بكل متطلبات ومعايير ال�سلامة العامة 

والامن والامان النووي وق�ضايا البيئة.
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واقع البحث العلمي
والتعليم العالي في الوطن العربي 

حذر الامين العام لاتحاد الجامعات العربية الا�ستاذ 
هجرة  ا�ستمرار  من  عرابي  اب��و  �سلطان  الدكتور 
الكفاءات العلمية والخبرات الفنية المعول عليها في 
والعمل  العلمية  البحوث  و�إجراء  للتنمية  التخطيط 
على تطبيق نتائجها من الاردن والوطن العربي الى 

الخارج.     
وا�شار خلال ندوة نظمتها الجمعية الاردنية للبحث 
العلمي حول واقع البحث العلمي والتعليم العالي في 
الوطن العربي وادارها رئي�س الجمعية الدكتور انور 
البطيخي ان هناك �أكثر من 35 بالمائة من مجموع 
الكفاءات العربية في مختلف الميادين تعي�ش في بلاد 
المهجر مبينا انه وبح�سب  درا�سة �صادرة عن �إدارة 

ال�سيا�سات ال�سكانية والهجرة في الجامعة العربية: ف�إن وقف الهجرة وا�سعة النطاق لر�أ�س المال الب�شري من �ش�أنه �أن يوفر على الدول 
العربية الم�صدرة للكفاءات مليارات الدولارات.

الب�شرية الم�ؤهلة   وعزا هذه الظاهرة الى العديد من الا�سباب ابرزها  التوجه نحو التطور التقني والطلب المتزايد على الخبرات 
ت�أهيلا عاليا ً وت�أخر الدول النامية عن مواكبة التطور والركب الح�ضاري ورغبة الكفاءات العلمية في التحرر من القيود والإجراءات 
المكبلة لحركتها في اكت�ساب المهارات والخبرات العلمية وانخفا�ض م�ستوى المعي�شة في معظم الدول العربية بالنظر �إلى م�ستوى الدخل 
الفردي وخا�صة لدى الفئات العلمية والثقافية و وجود �إغراءات مادية لدى الكفاءات العلمية والبحثية لا تتوفر في �أوطانها وغيرها.

 ودعا الى اهمية �إيجاد فر�ص العمل اللائقة نف�سياً واجتماعياً ومادياً  لهذه العقول والكفاءات من خلال �إن�شاء مراكز البحث العلمي 
وم�ؤ�س�سات الت�أطير التعليمي والتفكير ببرمجة ا�ستراتيجية لا�سترجاع العقول المهاجرة تدريجياً و�إعادة النظر في البرامج والخطط 
التربوية والتعليمية ب�شكل م�ضمون للخروج من محنة التعليم والدرا�سات العليا بما يتواءم مع متطلبات المرحلة والعمل على �إعادة 
وا�سترجاع وت�شكيل روح المواطنة وربط الفرد العربي ب�أر�ضه وم�صير بلاده مما يرفع همم هذه الأدمغة للبذل والعطاء الفاعل و 
�إن�شاء �شبكات ات�صال قوية مع العلماء والم�ستثمرين في الخارج، الأمر الذي من �ش�أنه �أن يثبت لأكبر عدد من المغتربين �أن هناك فر�ص 

مجزية كثيرة داخل بلدانهم الأ�صلية.
 وقال ان هناك تدنيا في ن�سبة الانفاق على البحث العلمي في العالم العربي م�شيرا الى ان ن�سبة الانفاق على البحث العلمي في العالم 
العربي ح�سب درا�سات اعدت في هذا الاطار تبلغ 2 بالع�شرة بالمائة من ن�سبة الانفاق العالمي في حين تنفق ا�سرائيل وحدها 7 بالع�شرة 
بالمائة على البحث العلمي اي اربعة ا�ضعاف العالم العربي تقريبا لدولة لا ي�صل عدد �سكانها 2 بالمائة من العالم العربي وزاد انفاق 
ال�صين الى حوالي 9 بالمائة متجاوزا لأول مرة المانيا وبريطانيا في هذا الاطار بينما تنفق الولايات المتحدة الاميركية 35 بالمائة من 

الانفاق العالمي.
 وقال ان احدى الدرا�سات ت�شير الى  �أن ما ين�شر �سنوياً من البحوث في الوطن العربي لا يتعدى 15 �ألف بحث �سنويا  ولما كان عدد 
�أع�ضاء هيئة التدري�س نحو 55 الفاً ف�إن معدل الإنتاجية  منخف�ض جدا في هذا الاطار علماً ب�أن الحد الأدنى لمعدل الإنتاجية المطلوب 
من الباحثين هو 2 بحث لكل باحث في كل �سنة ويندر ان يتجاوز الن�شاط البحثي الفعلي لع�ضو هيئة التدري�س، في الجامعات الخا�صة 
و�أغلب الجامعات الحكومية، بين 5 الى بالمائة من مهامه الأكاديمية، بينما يمثل 35 الى 50 بالمائة من تلك المهام في الجامعات 

الاوروبية والاميركية.      وفيما يتعلق بن�سبة البحوث العلمية المن�شورة دوليا، ت�صل الح�صة العربية �إلى 5ر0
بالمائة مقارنة ب 34بالمائة لدول الوحدة الأوروبية و31 بالمائة للولايات المتحدة.     

وقال ان  هذا الو�ضع لا يب�شر بالخير بالن�سبة �إلى م�ستقبل الوطن العربي. فبالإ�ضافة �إلى �ضعف �إنتاجية الباحثين العرب  ف�إن معظم 
بحوث  �أ�سا�سي هي  ب�شكل  �أو  والتجربة،  المبا�شرة  الملاحظة  تعتمد  تطبيقية  وغير  علمية  بحوث غير  المن�شورة هي  العربية  البحوث 
�إن�سانية اجتماعية. وق�سم كبير من البحوث العربية المن�شورة، با�ستثناء بحوث العلوم الإن�سانية، تن�شر بالا�شتراك مع باحثين �أجانب.«
 وت�ضمنت الندوة العديد من المداخلات التي ركزت في مجملها على اهمية دعم البحث العلمي وتوفير البيئة المنا�سبة للباحثين العرب 

لأجراء بحوثهم.


